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OBIJETO

El presente informe tiene por objeto describir las necesidades técnicas primarias
y esenciales para la concrecidon del proyecto del “Gasoducto Presidente Néstor Kirchner”
Primera Etapa (detallado a posteriori) a efectos de poder cumplir con los objetivos para
éste dispuestos en el DNU N° 76/2022 como proyecto estratégico para promover el
desarrollo, crecimiento de la produccidn y abastecimiento de gas natural en la
REPUBLICA ARGENTINA, contribuir a asegurar el suministro de energia y garantizar el
abastecimiento interno en los términos de las Leyes Nros. 17.319, 24.076 y 26.741, cuya
concesion, contratacién, construccion, operacidon y mantenimiento se le encomendaron
a esta compaiiia conforme mandan los articulos 1° a 4° del citado Decreto de Necesidad
y Urgencia. Desde la incumbencia de esta unidad técnica, se procede a evaluar la
primera etapa del proyecto de gasoducto con el objetivo de posibilitar la disposicion de
gas de produccién Argentina de hasta 40.000.000 m3/d, desde Vaca Muerta hasta la
conexién con el sistema de transporte de gas natural existente en la Provincia de
Buenos Aires, para luego ser ampliado -en una Segunda Etapa- con vista a evolucionar
respecto a la disponibilidad de gas en volumen y transporte, a los centros de mayor
consumo energético de usinas.

Asimismo, se evaluard -desde la dptica técnica- la necesidad y posibilidad de
llevar a cabo, en tiempo y forma oportuna, otras obras necesarias y complementarias
comprendidas en el Programa Sistema de Gasoductos “Transport.Ar Produccién
Nacional” aprobado por la Resolucion N° 67 del 7 de febrero de 2022 de la Secretaria de
Energia dependiente del Ministerio de Economia, las cuales en virtud del art. 4° del DNU
N° 76/2022 también fueron delegadas a INTEGRACION ENERGETICA ARGENTINA S.A.

En esta linea debera tenerse en cuenta que el mencionado Decreto de Necesidad
y Urgencia, fija pautas claras en torno a la presteza y prontitud en su ejecucion.
Seguidamente se transcriben las mas relevantes a tomar en consideracién como
lineamientos del trabajo encargado a este equipo técnico:

“(...) Que, con el fin de dar cumplimiento con la politica nacional expuesta,
resulta de suma importancia dar inicio a la construccién del “GASODUCTO PRESIDENTE
NESTOR KIRCHNER”, que fuera declarado de Interés Publico Nacional en virtud del
articulo 1° de la citada Resoluciéon N° 67/22 de la SECRETARIA DE ENERGIA, y a la
ejecucion de las obras de transporte de gas natural que permitiran avanzar en el logro
del autoabastecimiento de gas natural, garantizar el desarrollo de las reservas no
convencionales en la Cuenca Neuquina a gran escala, optimizar el sistema de transporte
de gas natural argentino y asegurar el abastecimiento del mercado interno de gas
natural, permitiendo la sustitucion de importaciones y una reduccién del costo del
abastecimiento.

Que, en tal sentido, la construccion del “GASODUCTO PRESIDENTE NESTOR
KIRCHNER” y la ejecucién de las obras de transporte de gas natural referidas en el
presente decreto, junto con las demas herramientas que el GOBIERNO NACIONAL viene
llevando a cabo con el fin de garantizar el abastecimiento de gas natural a largo plazo,
dotardn a la economia de nuestro pais de la energia necesaria que se requiere para
asegurar y potenciar su crecimiento.

Que, en funcion de la menor disponibilidad prevista de gas natural producido en
la cuenca noroeste de nuestro pais y de gas natural importado proveniente del ESTADO
PLURINACIONAL DE BOLIVIA, se requiere implementar una solucion sustentable vy
estratégica a largo plazo como representa la construccion del “GASODUCTO PRESIDENTE
NESTOR KIRCHNER”, cuya adopcién no admite demoras en razén de los tiempos
requeridos para planificar y ejecutar una obra de tal magnitud y cuyo retraso podria
poner riesgo el abastecimiento interno de nuestro pais.(...)”
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Como surge de la sola lectura de los considerandos citados no puede menos que
destacarse la necesidad y urgencia para la realizacién de estas obras de ingenieria
expuestas en el DNU, donde también estan expuestas en sus considerandos, todas las
consecuencias benéficas de lograr la concrecién de dichas obras

En particular, este equipo de profesionales de la Unidad Ejecutora de IEASA,
quiere resaltar como cuestiones de suma importancia lo que esta expresado en los
considerandos 12 y 20 especificamente, ya que advierte el riesgo de desabastecimiento
interno si se registran demoras o retrasos, como asi también los beneficios econédmicos
qgue trae al Pais su rapida concrecidon, esto ultimo si bien puede parecer solo una
cuestiéon econdémica, a nadie escapa que la mejora de la balanza comercial y la no
erogacién de ddlares para importar gas reviste una importancia ingente mas alla de lo
simplemente comercial/econémico.
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1. DATOS GENERALES

1.1. DATOS DEL PROPONENTE
Razoén Social: Integracion Energética Argentina S.A.
Nombre de fantasia: IEASA - CUIT: 30-70909972-4
Domicilio: Avenida del Libertador N°1068, piso 14, Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Referente de Consulta: Lic. Dolores Carniglia — Gerente de Ambiente y Relaciones
Comunitarias IEASA
Cel: (+54 9) 11 3309-8087
dcarniglia@ieasa.com.ar

1.2. ACTIVIDAD PRINCIPAL DEL PROPONENTE

IEASA realiza las gestiones relativas a la importacién, despacho vy
comercializacién en el mercado interno de los volimenes de Gas Natural provenientes
de Bolivia, eventualmente de Chile, y los volumenes de Gas Natural Licuado (GNL)
descargados por buques en el puerto de Belén de Escobar y, ademas, de la compra a
Productores Locales de Gas Natural, para el abastecimiento del sistema de gas natural
argentino, en funcidon de las instrucciones emitidas por la Subsecretaria de
Hidrocarburos (“SSH”), dependiente de la Secretaria de Energia (“SE”).

1.3 RESPONSABLE DEL INFORME
Nombre: Analia Verdnica Gatica, Licenciada en Saneamiento y Proteccion Ambiental,
Tec. Univ. en Saneamiento Ambiental.
Domicilio: Darwin 1889. Neuquén Capital.
Teléfono: (0299) 155115959
Correo electrénico: avgatica@yahoo.com.ar
REPPSA N°384/20, prov. Neuquén). Matricula CPAN (Colegio de Profesionales del
Ambiente del Neuquén G58.

Lic. Analia V. Gatica
DNI: 22586537
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1.4 PROFESIONALES DEL EQUIPO AMBIENTAL:
e Lic. en Saneamiento y Proteccidn Ambiental Gatica Analia — firmante -
e Lic. Gestidon Ambiental Martin Agliero —Coordinador Ambiental -

2. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

2.1. OBJETIVO AMBIENTAL

La proteccion del medio ambiente constituye una necesidad social y un derecho
colectivo de los ciudadanos. Es por ello que se precisan instrumentos legales y operativos que
contribuyan a la mejora de la calidad de vida y al mejor uso y aprovechamiento de los recursos
naturales.

Es por ese motivo por el que se establece en la Ley 1875, cuyo objeto es “establecer
dentro de la politica de desarrollo integral de la provincia, los principios rectores para la
preservacion, conservacién, defensa y mejoramiento del ambiente en todo el territorio de la
Provincia de Neuquén, para lograr y mantener una éptima calidad de vida de sus habitantes”. A
partir de ésta norma se persigue evitar o, cuando esto no sea posible, reducir en origen las
emisiones a la atmdsfera, al agua y al suelo y otras incidencias ambientales de determinadas
actuaciones, mediante el estudio de impacto ambiental.

Contexto nacional:

El gas natural es un recurso estratégico para cualquier pais en el mundo, basta con
recordar el conflicto Ucrania — Rusia y sus consecuencias que produjo a nivel mundial con la
distribucién de hidrocarburos y gas y consecuentemente con su precio internacional,
ocasionando problemas financieros a todos los paises del mundo.

Argentina no escapé a esta realidad y sufre las consecuencias que azotan al mundo. A la
vez, y como es de publico conocimiento, la produccidon de gas en nuestro pais ha decrecido
constantemente desde hacen 15 afios aproximadamente, mientras que la demanda ha
aumentado considerablemente.

2.2. OBJETIVO DE DESARROLLO

El objetivo de ésta obra es promover el desarrollo, crecimiento de la producciéon y
abastecimiento de gas natural en el pais, contribuir a asegurar el suministro de energia y
garantizar el abastecimiento interno.

Como se menciondé en el objeto del estudio, existe un Decreto de Necesidad y
Urgencia, denominado Decreto 76/2022, DECNU-2022-76-APN-PTE, Res N° 67 con fecha 7 de
febrero de 2022 (ver Anexo 11.9),en el que se considera que resulta de interés general y
constituye un mandato legal promover las inversiones en infraestructura de gas natural
necesarias para satisfacer el crecimiento de la demanda interna industrial, mejorar la calidad de
vida de la poblacién y permitir, de esa manera, el acceso de mas usuarios y usuarias al servicio
publico. Ademas, se declaré de Interés Publico Nacional la construccidon del “GASODUCTO
PRESIDENTE NESTOR KIRCHNER” como proyecto estratégico en la REPUBLICA ARGENTINA.

2.3 METODOLOGIA

El Impacto Ambiental es considerado como la alteracién que se produce sobre un medio
natural, cuyas causas pueden ser de origen natural o antrdpica. Los estudios de impacto
ambiental son una excelente herramienta para prevenir las posibles alteraciones que
determinados proyectos pueden producir en nuestro entorno.
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Los efectos ambientales son identificados de manera cuantitativa por medio de una
matriz donde se confrontan los factores ambientales susceptibles de recibir un impacto y las
acciones de la actividad que producen dicho impacto.

La identificacion vy caracterizacion de los impactos ambientales se realiza
fundamentalmente en base a sus efectos de intensidad, persistencia temporal, magnitud,
reversibilidad en relacidn al factor ambiental susceptible a afectar. Para ello se utilizara Matrices
de identificacidon de impactos ambientales para las distintas etapas que se evalden.

El método de matriz tiene la ventaja de identificar los potenciales impactos por la
interaccion causa efecto en forma directa y sistematica.

Para la elaboracidn de las matrices de IA se utiliza la metodologia propuesta por Vicente
Conesa Fernandez — Vitora, Guia Metodologia para la Evaluacion de Impacto Ambiental, donde
se clasifican segun su Importancia (1), la cual se calcula a través de la Matriz de Importancia en
la cual se aplica una Ecuacién de Importancia que se expone a continuacion:

| =+ (3i + 2Ex + Mo + Pe+ Rv + Si + Ac + Ef + Pr + Mc)

Dénde:
| = Importancia del impacto
Signo (x 6 n): Define si el impacto de las acciones es positivo (+) negativo (-) o neutro para los
componentes ambientales que sean evaluados.
Intensidad o grado probable de degradacion (i): es el grado de incidencia de la accién sobre el
factor.

¢ Baja =1(afeccién minima)

e Media =2

e Alta=4

e Muy alta=8

e Total =12
Extensidn o area de influencia del impacto (Ex): es la superficie o area de influencia del proyecto
gue puede ser afectada directa y o indirectamente por el impacto:

¢ Impacto puntual, muy localizado =1

* Impacto parcial intermedio = 2

¢ Impacto parcial muy extenso =4

¢ Impacto total sin ubicacién precisa dentro del entorno = 8
Momento o tiempo entre la accidn y la aparicién del impacto (Mo): es el tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre un factor del medio:

¢ Momento inmediato (cuando el tiempo transcurrido sea nulo.) = 8

e Corto plazo si es inferior a un afo =4

e Medio plazode 1 a5 afios =2

e largo plazo masde5afios=1
Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto (P): es el tiempo que persiste
el efecto desde que aparece y a partir del cual el factor afectado retorna a las condiciones
originales previas, ya sea por accidon de medios naturales o por medidas correctivas:

e Efecto fugaz, permanencia del efecto menor a un afio=1

e Efecto temporal, permanencia del efecto entre 1y 10 afios = 2

¢ Efecto permanente, permanencia del efecto superior a 10 afios =10
Reversibilidad (Rv): es la posibilidad de reconstruccién del recurso afectado por la accion del
proyecto, permitiendo el retorno a las condiciones iniciales, previas al desarrollo del proyecto;
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las cuales pueden ser por medios naturales una vez que aquella deja de actuar sobre el medio:
Corto plazo=1

e Medio plazo =2

e Largo plazo o irreversible =4
Sinergia (Si): se considera el acoplamiento de dos o mas efectos sobre un mismo recurso o
ecosistema:

¢ No hay sinergia entre acciones sobre un mismo factor =1

¢ Hay sinergismo moderado = 2

¢ Altamente sinérgico =4
Acumulacién o efecto de incremento progresivo (Ac): es el incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, el mismo persiste en forma continua o se repite la accidn:

¢ no se producen efectos acumulativos =1

¢ sise producen efectos acumulativos =4
Efecto (Ef): es la manifestacion del efecto sobre un factor por causa de una accién:

e efecto indirecto o secundario =1

o efecto directo o primario =4
Periodicidad (Pr): es la frecuencia de la manifestacion del efecto ya sea de manera recurrente,
impredecible o constante en el tiempo:

e efecto continuo =4

o efecto periddico =2

o efecto de aparicién y discontinuo =1
Recuperabilidad o grado posible de construccidon por medios humanos (Mc): es la posibilidad de
recomposicion total o parcial del factor afectado con la intervencién humana:

e cuando el efecto es totalmente recuperable en un plazo inmediato =1

e cuando el efecto es totalmente recuperable en un plazo medio = 2

e cuando el efecto es mitigable e irrecuperable pero existe la posibilidad de introducir

medidas compensatorias =4

e cuando el efecto es irrecuperable = 8

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. De acuerdo al valor y al signo, los
impactos han sido categorizados en:

Impacto Positivo Impacto Negativo

Significacion Valoracidn Significacion Valoracion
Menor a 25 Bajo Menor a 25 Bajo

Entre 26 y 50 Moderado Entre 26 y 50 Moderado

: Critico Mayor a 51 Critico

Tabla 1: CALIFICACION DEL IMPACTO
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El signo y el valor de la Importancia del impacto surgen del analisis de los siguientes atributos:

Criterio

Descripcion

Rango de Calificacion

Caracter beneficioso o

. AN Impacto Beneficioso +
Signo o naturaleza (t) perjudicial de las
acciones. Impacto Perjudicial -
Baja 1
oo dedestcian e z
Intensidad (IN . o
: (IN) impacto positivo) que Alta 4
tiene la accion. Muy Alta 8
Total 12
Puntual (efecto muy localizado) 1
i . Parcial (menos del 50% de la totalidad del
Serefierealdreade | 400 2
influencia tedrica del
] N .
Extension (EX) impacto (% del 4rea en Ijixtenso (mas del 50% de la totalidad del 4
que se manifiesta el area)
efecto). Total (todo el proyecto) 8
Critico 4
Largo plazo (mas de 5 afios) 1
Alude al tiempo que Medio Plazo (de 1 a 5 afios) 2
I ~
Momento (MO) ttja.n’scurre entrs a Corto plazo (menos de 1 afio) 3
aparicién de la accidny el
comienzo del efecto. [ [nmediato (tiempo nulo) 4
Critico 8
Tiempo en que Fugaz (menos de 1 afio) 1
permanece el efecto
desde su aparicion hasta .
Persistencia (PE) que el factor retorne a las Temporal (entre 1y 10 afios) 2
condiciones iniciales
previas (por alcc‘lon Permanente (mas de 10 afios) 4
natural o antrépica).
Corto plazo (menos de 1 afio) 1
Posibilidad de
reconstruccion del factor
R ibilidad (RV i &
eversibilidad (RV) afectado por medios Medio plazo (1 a 5 afios) 2
naturales.
Irreversible 8
Reforzamiento” de dos o
Sinergia (SI) mas efectos simples. En | Sin sinergismo (simple) 1

caso de “debilitamiento”

12
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la valoracion del efecto
presentard valores de
signo negativo,
reduciendo al final el
valor de la importancia
del impacto.

Sinérgico

Muy sinérgico

Acumulacién (AC)

Este atributo da idea del
incremento progresivo de
la manifestacién del
efecto cuando persiste de
forma continuada o
reiterada la accion que lo
genera.

Simple

Acumulativo

Efecto (EF):

Relacién causa-efecto.

Indirecto

Directo

Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad
de la manifestacién del
efecto, bien sea de
manera ciclica o
recurrente (efecto
periddico), de forma
impredecible en el
tiempo (efecto irregular)
o constante en el tiempo
(efecto continuo).

Irregular o aperiédico

Periddico

Continuo

Recuperabilidad (MC)

Posibilidad de
reconstruccion del factor
ambiental, total o parcial,

por medio de la
intervencién humana
(medidas correctoras).

Recuperable inmediato

Recuperable

Mitigable

Irrecuperable  (tanto
humanamente)

natural

como

Tabla 2: Signo y valor de importancia del impacto
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3. RESUMEN EJECUTIVO

La obra a realizar tiene por objeto ampliar la capacidad de transferencia de gas
desde la cuenca Neuquina a nuevas demandas a través de un gasoducto de alta presién,
e instalaciones anexas, que se extenderda desde la localidad de Tratayén, provincia del
Neuquén hasta la Localidad Salliqueld en la provincia de Buenos Aires.

El tendido del gasoducto serad acompafiado por una Fibra Optica, la cual serd
instalada en forma conjunta con la cafieria.

La calidad del gas a transportar se considera de 9400 Kcal/stm3, similar al gas
residual de una planta de procesamiento de gas natural.

El ducto que se extenderd entre las localidades de Tratayén y la de Salliqueld
tendra un diametro de treinta y seis pulgadas (36”) y una extensién de
aproximadamente 560 kildmetros.

PROG. PROG. DIAMETRO LONGITUD
TRAMOS DE CANERIA A CONSTRUIR INICIO FINAL APROX.
Km Km mm — (pulg.) Km
Gasoducto de 914,4 m(36”)@n -
Espesor 12,7 mm (1/2”), segin Norma| 0,000 560 914,4 (36”) 560
API 5L X70

Tabla 3: Tramos de cafieria a construir

Se tendra muy en cuenta que las cafierias a instalar seran tendidas en zonas
donde pueden existir otras lineas en operacién, dispuestas tanto en forma transversal
como paralela a las lineas a construir, de manera que deberan extremarse los cuidados
a fin de evitar deterioros a las mismas y/o accidentes.

Idéntico criterio se seguird para el montaje de las interconexiones, valvulas de
bloqueo de linea y otras instalaciones complementarias.

La traza prevista del ducto se prevé en su totalidad a campo traviesa cruzando
campos parcelados en las provincias de Neuquén, Rio Negro, La Pampa y Buenos Aires,
finalizando en una estacién de entrega en la localidad de Salliquelé.

El tendido se desarrolla en clase de trazado 1 y sobre un terreno con nivel
decreciente, no presentando diferencias altimétricas abruptas importantes, hasta
finalizar a niveles cercanos al nivel del mar.

El sistema contard en su expresion final, con cinco (5) instalaciones de
Compresidn que permitirdn alcanzar un transporte de 39 MM sm3/dia.
1. La Planta Compresora Cabecera Tratayén, en la cabecera del gasoducto, se
encuentra a un nivel de 450 msnm. Progresiva Pk O Km.
2. LaPlanta Compresora N°1, prevista en la progresiva Km 140 aproximadamente,
se encuentra a un nivel de 340 msnm.
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3.

La Planta Compresora N°2 Chacharramendi, prevista en la progresiva Km
281,600 aproximadamente, se encuentra a un nivel de 240 msnm.

La Planta Compresora N°3 prevista a instalar en la progresiva Km 421,200
aproximadamente se encuentra a un nivel de 140 msnm.

La Planta Compresora N°4 (en las proximidades de la localidad de Salliqueld)
prevista en la progresiva Km 560 aproximadamente, se encuentra a un nivel de
34 msnm

Ademas, la obra se completa con las siguientes instalaciones de superficie:

Estacion de Separaciéon y Medicién Fiscal en la cabecera del Gasoducto Néstor
Kirchner. Alli se contabilizara el gas proveniente de la Planta Tratayén.

Estacion de Separacidon y Medicién Fiscal en la cabecera del Gasoducto Néstor
Kirchner, donde se contabilizard el gas proveniente del Gasoducto NEUBA II.
Estacién de Separacion y Medicidn Fiscal en la llegada a la localidad de Salliquelé
en la progresiva Km 560 aproximadamente. Esta instalacion medird los caudales
a entregar al Gasoducto NEUBA Il en la Planta Compresora Saturno.

Trampa de Scraper Impulsora en la Progresiva Km 0 del Gasoducto Néstor
Kirchner.

Trampas de Scraper Receptoras e Impulsoras intermedias en las Progresivas
aproximadas Km 140; Km 281,600 y Km 421,200.

Trampa de Scraper Receptora en la Progresiva Km 560.

PRESIONES MAXIMAS DE OPERACION

La presion maxima admisible de operacién (MAPO) del gasoducto serd de 97

Kg/cm2 M. El punto de partida del ducto estard ubicado en la salida de la Planta de

Acondicionamiento de Gas Tratayén en la Provincia del Neuquén. La presién minima de

entrega sera de 50 kg/cm2 M.

INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

El gasoducto, las plantas compresoras y sus instalaciones se disefiardn en base a

los criterios definidos en la Norma Argentina del Gas 100 (NAG 100).

Valvulas de Bloqueo de Linea: el gasoducto contara con valvulas de bloqueo de
linea espaciadas aproximadamente 28 Km. Las mismas serdn disefiadas con by-
pass, venteos y sistema automatico de cierre por rotura de linea (line-break).
Contaran con sefializacién de la posicidon y toma de presién para su transmision
al centro de control.

Trampas de Scraper: se incluird un juego de trampas de scraper impulsora y
receptora cada 140 km aproximadamente, coincidiendo con cada una de las
plantas compresoras, siendo instaladas en el predio de cada una de ellas.
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A continuacidn, se listan las interferencias mas relevantes del trazado:
A. GASODUCTO NPS 24 VINCULACION A PTA. ACONDICIONAMIENTO TRATAYEN.
Cruces de canerias

DESCRIPCION PROGRESIVA GTO. LONGITUD
Oleoducto YPF 0,80
Poliducto MEGA @12” 0,112
Gasoducto NEUBA Il Troncal #36” 0,128
Gasoducto NEUBA Il Loop @30” 0.144

Tabla 4: Cruces de cafierias

B. GASODUCTO NPS 36 TRATAYEN - SALLIQUELO
Particularidades Del Trazado.

DESCRIPCION PROGRESIVA GTO. LONGITUD (m)
RP N° 8 15,000 60
RN N° 151 52,860 100
Cruce de pendiente abrupta (Barda) 62,000 1500
Rio Colorado 85,000 1300
RP N° 34 97,360 60
Canal 99,310 --
RP N° 26 142,200 60
RP N° 23 146,670 60
RP N° 19 190,000 60
RP N° 107 228,435 60
Rio Salado 229,395 --
RP N° 15 273,000 60
RN N°143 306,000 100
RP N° 13 (Km 154,500) 314,775 60
Coto de Caza 345,000 --
RP N° 105 345,360 60
RP N° 11 358,000 60
RP N°9 382,665 60
RP N° 35 (Km 268,000) 408,100 60
RP N° 18 (Km 70,000) 421,740 60
RPN°3 450,390 60
RP N° 1 (Km 260,000) 466,970 60
Camino Publico - Limite Provincial 491,285 60
LAT 500 KV 493,400 -
LAT 500 KV - Cruce FFCCy Camino Publico 501,400 --
Camino Salliqueld - Carhué 540,850 60
RP N° 85 559,570 80

Tabla 5: Interferencias y progresivas
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En el gasoducto se deberan instalar valvulas de bloqueo de linea esféricas 914.4 mm
(36”)@n, extremos para soldar, de paso total, completas con by-pass de ®n 203 mm (8”)
integrado por valvulas Tapdn Lubricado del tipo Balanceado de extremos bridados y mecanismo
reductor a sin fin y corona. Las valvulas incluirdn el extensor (de 90” de longitud minima), el
actuador neumatico, el panel de comando y control “line break” (corte por rotura de la cafieria
y reposicién manual), los tanques de potencia y presidn diferencial y las respectivas conexiones.
Las bases de soporte para las valvulas de bloqueo de linea deberdn disefarse teniendo en cuenta
las caracteristicas del terreno en el que se montaran las mismas.

Unidades de Proteccidon Catddica - Sistemas de Proteccion Catddica

El gasoducto y las instalaciones de separacidén, medicién y control de presién a instalar
serdn protegidos catddicamente mediante sistemas independientes conformados con material
galvanico. La provisién de materiales e instalacién de los sistemas de proteccidn catédica sera
efectuada siguiendo el Proyecto aprobado por la empresa y/o Gerente de Proyecto.

Proteccion Catddica (PC)

Se debera incluir un sistema integral de proteccién catédica para el GNK. En términos
generales el mismo deberad incluir la instalacidn de seis (6) Unidades de Proteccién Catddica por
Corriente Impresa (UPCCI). En principio se estiman tres (3) equipos rectificadores y tres (3)
termogeneradores.

La ubicacién aproximada de las UPCCI serda determinada en la elaboracion de la
Ingenieria de Detalle en funcidn de la disponibilidad de fuentes externas de energia eléctrica.
No obstante, en forma preliminar, se estiman las siguientes ubicaciones tentativas:

PROG. OBSERVACIONES
UPCCI
Km
Unidad de proteccion | En Prog. 0,000 dentro de la PC Un (1) equipo rectificador (CA-CC),

catddica por corriente | Tratayén 30 Volt — 30 Amper con anodo

impresa N° 1 dispersor profundo encamisado
compuesto por 20 electrodos de

grafito y sistema de telemedicién

vinculado al SCADA de la empresa.

Unidad de proteccion
catddica por corriente
impresa N° 2

En Prog. 140,000 dentro del
predio de la futura Casa de Piedra

Un (1) equipo termogenerador
550 watts con anodo dispersor
profundo encamisado compuesto
por 20 electrodos de grafito y
sistema de telemedicién
vinculado al SCADA de la empresa.

Unidad de proteccion
catddica por corriente
impresa N° 3

En Prog. 280,000 dentro del
predio de la futura
Chacharramendi

Un (1) equipo termogenerador
550 watts con anodo dispersor
profundo encamisado compuesto
por 20 electrodos de grafito y
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sistema de telemedicién
vinculado al SCADA de la empresa.

Unidad de proteccion | En Prog. 420,000 dentro del Un (1) equipo termogenerador
catddica por corriente | predio de la futura Doblas 550 watts con dnodo dispersor
impresa N° 4 profundo encamisado compuesto

por 20 electrodos de grafito y
sistema de telemedicion
vinculado al SCADA de la empresa.

Unidad de proteccion | En Prog. 560,000 dentro del Un (1) equipo rectificador (CA-CC),
catddica por corriente | predio de la futura Saliquelé 50 Volt — 50 Amper con anodo
impresa N° 5 dispersor profundo encamisado

compuesto por 20 electrodos de
grafito y sistema de telemedicidn
(VHF) vinculado al sistema de
telemedicidn de UPCCls de TGS.

Unidad de proteccion | En Prog. a determinar conforme Un (1) equipo rectificador (CA-CC),
catddica por corriente | Memoria de Célculo a elaborar por] 50 Volt — 50 Amper con dnodo
impresa N° 6 la Contratista dispersor profundo encamisado
compuesto por 20 electrodos de
grafito y sistema de telemedicién
(VHF) vinculado al sistema de
telemedicién de UPCCls de TGS.

Amojonamiento

Se ubicaran mojones indicadores aproximadamente cada 1.000 m, siendo uno de cada
cinco del tipo aéreo. Preferentemente, se emplazaran en coincidencia con alambrados a fin de
no entorpecer tareas agricolas o de otro tipo, y llevaran una Caja de Medicidn de Potencial (CMP)
de un (1) punto 6 de cuatro (4) puntos de acuerdo, segun se trate de mojones normales o aéreos
respectivamente.

Lineas de Alta Tension

En todo punto en que la cafieria se encuentre a una distancia menor de 10 m de las
puestas a tierra de torres correspondientes a lineas de Media y Alta Tension, dichas puestas a
tierra se deberan interconectar a la caferia a través de descargadores de sobretensién para 2,5
KA, tensién nominal 500V o mayor capacidad, tipo autovalvula, aptos para instalacién a la
intemperie, y conforme a las reglamentaciones del Ente propietario o licenciatario del
electroducto.

Cruces de Caiierias

En todo lugar en que la cafieria cruce a otras tuberias o cables existentes, se debera
instalar un separador y un mojén con CMP incorporada.
Cruces Especiales

Tabla 6: Ubicacion aproximada de las UPCCI
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En los cruces especiales en los cuales se instalen cafios camisa (cruces de caminos, rutas
y vias de ferrocarril), los mismos llevaran un sistema de proteccion catédica independiente,
mediante la instalaciéon de material galvanico conectado a través de una CMP.

Tipicamente, el esquema de proteccidn estara constituido por, al menos, dos (2) anodos
galvanicos de Mg de 4 Kg. No obstante, se deberd evaluar cada caso en particular y presentar el
proyecto y la memoria de célculo respectiva, para aprobacidn de la empresa, previo al montaje
de los componentes.

El diseno del material galvanico serd tal que permita obtener resistencias de puesta a
tierra remota igual o menor a 3 Ohm, pudiendo lograrse dicha condicién realizando un
mejoramiento de suelo y/o mediante la instalacion de mayor cantidad de dnodos.-

El disefio sera efectuado sobre la base de considerar un periodo de vida util del material
galvanico no menor a 15 afios.

Aislacion Eléctrica en Interconexiones e Instalaciones de Superficie

En general, en todos los puntos de conexidn con otras estructuras, se debera instalar
una junta dieléctrica y un mojén con caja de medicion de potencial. El intersticio entre caras de
bridas serd rellenado con caucho sintético siliconado, debiéndose completar el esquema con la
aplicacion, sobre los bordes de las bridas, de cinta de polietileno Polyken 934-35.-

Por cada junta dieléctrica, la Constructora completara la instalacion con el
correspondiente mojén indicador y CMP (Caja de Medicion Permanente) de 4 puntos. Dentro
de la CMP debera alojar y conectar un descargador de sobretension (via de chispas) para la
proteccion de las juntas dieléctricas, constituido por el descargador propiamente dicho y por su
zbcalo de soporte, apto para una sobretension de 230V o mayor (a proveer por la Constructora).

El z6calo, de esteatita o cualquier otro material aislante de gran resistencia mecanica y
a los agentes atmosféricos, dispondra de agujeros para fijarlo a una placa de montaje. Tendra
incorporadas unas pinzas eldsticas que garanticen la presién de contacto. El material de las
pinzas sera de cobre plateado.

Sus caracteristicas técnicas y dimensiones seran las siguientes:

- Tensién continua nominal de cebado: 230 V.-

- Tolerancia de la tension de cebado: 20%.-

- Tensién de choque de cebado (1 KV/ ms) : <900 V.-

- Intensidad de choque nominal de descarga (onda choque 8/20 ms): 20 KA.-
- Intensidad alterna nominal de descarga (60 Hz, 1 ms) : 40 A.-

- Resistencia de aislamiento (100 Vcc.) : > 10 GOhm.-

- Temperatura de trabajo: 125 2C.-

- Longitud: 72 mm; Ancho: 20 mm; Alto: 40 mm

Proteccion de las Instalaciones Contra Descargas Atmosféricas

Las estaciones de separacién, medicion y control de presion a emplazar en el GNK
deberan ser protegidas contra eventuales descargas atmosféricas.
A tal fin se debera prever que dichas instalaciones serdn conectadas a tierra por medio de
jabalinas, siguiendo los lineamientos que se sefialan a continuacion:
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a) La puesta a tierra debera ser localizada lo mas aproximadamente posible del punto
medio de la instalacidon y cercano a la misma. Las partes de la instalacion aérea que se
encuentren aisladas por juntas dieléctricas deberan conectarse a esa puesta a tierra por
medio de cables.

b) Los cables serdn vinculados a las cafierias y partes aisladas por medios apropiados,
utilizando terminales y tornillos para asegurar su correcta conexion.

c) Lajabalina no se deberd ubicar a menos de 2 metros de caferias enterradas, a fin de
evitar efectos galvanicos sobre las mismas.

d) La resistencia eléctrica entre jabalina y tierra no debera ser mayor de 3 Q. En caso
contrario, se instalard otra jabalina a una distancia de 1,8 metros de la primera.

e) El cable de conexionado a tierra tendrd una seccion de 35 mmz2, sera de cobre
electrolitico y estard aislado segin Norma IRAM 2214-A, pudiendo ser del tipo "Sintenax".
f) El tendido del cable hasta la jabalina serd lo mas directo posible, debiéndose evitar
curvas agudas. La tapada minima sera de 0,30 metros y estara protegido
mecanicamente mediante una hilada de ladrillos colocada sobre el mismo.

Relevamientos y Evaluaciones

Relevamiento Kilométrico de Potenciales Nativos

Se debera realizar comenzando con la caneria perfectamente despolarizada, es decir,
habiendo interrumpido previamente todos los sistemas de proteccidn catddica - sin aplicacién
de corriente - (con todas las baterias de anodos y otras vinculaciones desconectadas) y
habiéndose verificado el correcto funcionamiento de las aislaciones dieléctricas.

Prueba de Aislacién Eléctrica

Se realizard esta prueba conforme a lo establecido en el Procedimiento Especifico y sus
anexos, debiendo resolver todas aquellas fallas o anomalias que hayan sido detectadas. Una vez
detectadas y reparadas las mismas, se procedera a repetir la prueba de aislamiento eléctrica
tantas veces como sea necesario, hasta comprobar la efectiva resolucién del problema. De
considerarse necesario, se podrd requerir un procedimiento adecuado a fin verificar
nuevamente los potenciales nativos que, de este modo, pudieron verse influenciados.

Relevamiento Kilométrico de Tension de CA Inducida Respecto de un Electrodo de Referencia
Las condiciones de medicion se lograran cuando se hayan puesto en servicio los sistemas

de proteccién catddica e instaladas todas las conexiones eléctricas entre las cafierias existentes

y el gasoducto instalado y luego de transcurrido un periodo de estabilizacion del o los sistemas

de al menos cinco (5) dias.

Al momento de efectuarse esta medicidn se deberd encontrar en servicio la/s linea/s de alta

tensién (L.A.T.) mas proxima/s al gasoducto.

Relevamiento Final del Revestimiento Aislante - Método DCVG

Una vez finalizada la obra - dentro de un plazo no mayor de diez (10) dias corridos -, 0
bien por secciones parciales durante el transcurso de la misma, la Constructora debera verificar,
éctricos (DCVG - Medicién de
Gradientes de Voltaje), a través de los cuales se determinaran fallas o dafios provocados al

la condicién del revestimiento aislante mediante estudios e

mismo durante el tendido de las cafierias; por ejemplo: secciones con partes metdlicas en
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contacto con el terreno, roturas del revestimiento producidas durante la bajada y tapada de la
tuberia por la presencia de piedras, ramas u otros elementos cortantes, 6 cualquier otro vicio
oculto que afecte la integridad del revestimiento anticorrosivo.

Dichos estudios permiten determinar con total exactitud la ubicacidén y dimension de fallas de
cobertura para su correccion.

Relevamiento Kilométrico de Potencial Eléctrico - Final de Obra

Se debera efectuar la medicion del potencial cafio-suelo (Relevamiento Kilométrico ON/
OFF). A tal efecto, se incluiran todos los datos tipicos adicionales tales como: condiciones de
servicio del rectificador, drenaje de corriente de los electrodos, drenajes de baterias de anodos,
etc.- Previo a esta mediciéon debera haberse comprobado la efectividad de todas las bridas
dieléctricas instaladas, cumplimentado previamente el estudio DCVG y reparadas todas las fallas
de cobertura detectadas.

Pruebas de las Instalaciones

Pruebas Hidrostaticas de Tramos de Cafierias

Como paso previo a la realizacién de las mismas, cada seccion de las lineas sera soplada
y luego limpiadas mediante el pasaje de tantos "scrapers" como sea necesario, para eliminar
toda la tierra, agua, 6xidos u otras sustancias extraias del interior de la cafieria.

Las pruebas hidrostaticas y el secado de las secciones ensayadas se llevaran a cabo de acuerdo
a la Norma NAG-124.

Al respecto, se deberd tener en cuenta que los tramos de cafierias serdn sometidos a los ensayos
hidrostdticos sin las vadlvulas de bloqueo de linea instaladas, de manera de no generar perjuicios
a las mismas.

Como parte del Proyecto constructivo se elaborara la especificacidon del procedimiento
de ensayo y lo presentara a la empresa para su aprobacién, debiendo contemplar muy
especialmente la metodologia a implementar para lograr, con posterioridad a la realizacion de
las pruebas hidraulicas, la perfecta limpieza y el correcto secado de la tuberia.

Pruebas de Resistencia

La duracidn minima de las pruebas hidrostdticas de resistencia serd de 8 horas y se
efectuard a una presién maxima tal, que someta a la cafieria a un valor de tensién equivalente
al 100% de la tensidon nominal de fluencia en el punto de menor cota altimétrica. En el punto de
mayor cota altimétrica, la presion de prueba no podra ser inferior a la presién que someta a la
cafieria a un valor de tension equivalente al 90% de la tensidon nominal de fluencia. Conforme
las altimetrias de los tramos de cafieria a instalar lo permitan, las pruebas seran efectuadas en
una Unica etapa, vale decir, en la extensidon completa de los mismos o, en su defecto, en la menor
cantidad de secciones posible.

Pruebas de Hermeticidad

La duracién sera no menor a 24 horasy se realizard, como minimo, a un valor de presién
‘i . . . -
10% inferior al establecido para las Pruebas de Resistencia
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Pruebas Hidrostaticas de Resistencia de Instalaciones Complementarias

Los elementos prefabricados destinados a la construccién, conjuntos de valvulas de
bloqueo de linea y trampas de scraper, en forma individual o vinculados con otros prefabricados
asociados, seran sometidos a una prueba hidrostatica de resistencia a una presién de 1,5 veces
la Presién de Diseio durante 4 horas como minimo.

Pruebas de Estanqueidad de Valvulas de Bloqueo

Se requerira la ejecucion de pruebas hidrostaticas de estanqueidad de las valvulas de
bloqueo de las instalaciones complementarias, a fin de verificar el grado de hermeticidad de las
mismas en posicion cerrada.

Esos ensayos serdn efectuados con las valvulas en la posicion sefialada, sometiéndolas
a la Presién de Disefo establecida para el nuevo sistema de transporte. La presién hidrostatica
serd ejercida alternativamente desde un extremo y el otro de la valvula, a los efectos de
comprobar, individualmente, el correcto cierre de los sellos. Si la, o las valvulas se encuentran
instaladas en conjuntos prefabricados, las pruebas de estanqueidad podran ser realizadas una
vez concluidas las pruebas de resistencia de los mismos, aprovechando asi la disponibilidad de
agua, equipos e instrumental. El extremo no sometido a ensayo podrad estar cargado,
completamente, con agua a presidén atmosférica. En caso de verificacion de fugas en el bloqueo
de alguna valvula, la Inspeccidn podra solicitar a la Contratista que intente corregir el defecto
mediante el ajuste de los topes del actuador. En tal caso, se repetird el ensayo a fin de
comprobar si el ajuste resultd efectivo. En caso negativo, la empresa decidird el curso de accidn
a seguir con la valvula defectuosa, ya sea procediendo a su reemplazo o reparacién sin que ello
implique perjuicios para la Contratista.

Una vez concluidas las pruebas hidrostaticas de las valvulas, deberd asegurarse el total
purgado del agua remanente en el cuerpo de la valvula y en sus circuitos internos de engrase. A
tal efecto deberd renovarse completamente la grasa alojada en estos circuitos mediante la
inyeccion de lubricante nuevo por sus puertos de engrase.

Prueba Neumatica de Conjuntos Bridados con JD

En el caso particular de las uniones bridadas con JD a montar durante el operativo final
de conexionado y habilitacién de las instalaciones, o aquellas que en caso de presentar fugas
pudieran ocasionar (por su ubicacién) el venteo de grandes longitudes de cafieria, y que las
mismas no puedan ser incluidas en los circuitos de pruebas hidraulicas, se podra requerir la
realizacion de una prueba neumadtica previa de la uniéon bridada para verificar su hermeticidad
antes de la puesta en gas.

Agua para Pruebas Hidrostaticas
El agua a utilizar en todos los ensayos hidrostaticos deberd ser provista por la

Contratista, quién deberd indicar su procedencia. En caso de corresponder, presentara la
aprobacion para su uso por parte de la autoridad de aplicacién local.
Sus caracteristicas serdn las siguientes:

p.H.:6a9

Cloruros max.: 200 p.p.m. (200 mgr/litro)

Sulfatos max.: 250 p.p.m. (250 mgr/litro)

Sdlidos concentracion max.: 50 p.p.m. (50 mgr/litro).
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Secado de las Instalaciones - Secado de Tramos de Cafierias

Concluidas las pruebas hidrostdticas de resistencia y hermeticidad se procederd a
evacuar toda el agua contenida en el conducto, sin generar deterioros o anegamientos en
campos, caminos, propiedades, etc., debiéndose utilizar los escurrimientos naturales y/o cursos
de agua mads préximos a los cabezales de prueba.

En caso de corresponder, se obtendra la aprobacién de la autoridad de aplicacidn local
(Hidraulica, Municipios, etc.) previamente a la disposicién del agua utilizada, para lo cual sera
necesario el analisis del agua residual.

Una vez evacuada por gravedad toda el agua posible, se iniciara la limpieza y barrido de
la linea, a fin de eliminar el agua remanente mediante el pasaje de tantos trenes de scrapers
como resulte necesario. Se deberan utilizar scrapers de espuma de poliuretano (tipo Polly Pig)
combinados con scrapers de copas y/o de discos, de manera que al menos uno de estos ultimos
corra detrds del tren. Se repetiran tantos pasos de limpieza como sea necesario hasta que los
ultimos scrapers de espuma de poliuretano de la serie, al ser cortados transversalmente en la
seccidon media, demuestren no haber absorbido agua / suciedad mas allad de los 10 a 15 mm
medidos en forma radial desde la superficie externa.

Luego de obtenida la condicidon especificada en el pdarrafo anterior, se procedera a
eliminar la fina pelicula de agua adherida a la superficie interna de la cafieria y la humedad
interior remanente. A tal fin, se aplicara exclusivamente el método de secado por circulacién de
aire deshidratado, conforme los requerimientos de la Norma NAG-124.

No se aceptara el uso de metanol.

Secado de Conjuntos Prefabricados de Instalaciones Complementarias

Concluidas las pruebas, las instalaciones complementarias deberdn ser perfectamente
secadas interiormente mediante el pasaje de aire comprimido, limpio y seco, durante el tiempo
que resulte necesario.

Durante la realizacidn de estas tareas, se deberdn abrir las purgas de cuerpos de valvulas
de bloqueo (purgas de fondo) a fin de asegurar el completo escurrimiento del agua acumulada
durante los ensayos hidrostaticos.

Tendido de Fibra Optica y Telecomunicaciones
En forma paralela al GNK y a lo largo de toda su extension desde la PC Tratayén hasta
EMED Salliquelé se realizara el tendido de fibra dptica.

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que se desarrollard a continuacion
corresponde unicamente al tramo que transcurre por la Provincia de Neuquén. En esta
provincia el gasoducto estard presente en 30 kilometros aproximadamente.
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4. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. UBICACION

El proyecto se extiende por 560 km aproximadamente desde la Provincia de
Neuquén hasta la Provincia de Buenos Aires, pasando por Rio Negro y La Pampa.

Puntualmente en la Provincia de Neuquén, que es destino del presente estudio,
parte del punto cuyas coordenadas son 38°25°56.37” S 68233°07.26” O, cerca de la
localidad de Tratayén vy finaliza en el punto 38°21°30.82” S, 68°14’59.98 O, limite
geografico con Rio Negro.

En la siguiente imagen se muestra la trayectoria de la traza dentro de cada

provincia que atraviesa.
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Figra 1: Ubicacion e la traza del GNK

En la siguiente imagen se muestra en naranja la trayectoria de la traza dentro de la
provincia de Neuquén.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Gasoducto N. Kirchner Traza Neuguén / Rio Negro -
Universidad de Buenos Arres -
Provincia del Neuquén

PLANO DE UBICACION GENERAL

Projeccion: Transversk Mercator
Datum: POSGAR 1094

2550000
REFERENCIAS

Escala: 1:106.465

®  Pianta Tratayen — Gasoducio Nesor Kirchner
Ramal a Loop NEUBAII Traza mdentro de Planta Tratayen
Limite Provincial abril de 2022

Figura 2: Ubicacion de la traza del GNK dentro de la provincia de Neuquén

4.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como se desarrollé en el resumen ejecutivo, esta obra viene a ampliar la
demanda del recurso aumentando la capacidad de transferencia desde la cuenca
neuquina hasta la Provincia de Buenos Aires y zonas de influencia.

En la localidad de Tratayén hay en existencia una planta propiedad de TGS, desde
esa planta comenzarad la distribucién del gas hasta la Provincia de Buenos Aires.

Desde la planta se soterrara un ducto que se extendera entre las localidades de
Tratayén y la de Salliquelé. Este ducto tendra un didmetro de treinta y seis pulgadas
(36”) y una extensién de aproximadamente 560 kildmetros.

El tendido del gasoducto serd acompafiado por una Fibra Optica, incluida en el
presente alcance, la cual serd instalada en forma conjunta con la cafieria.

La calidad del gas a transportar se considera de 9400 Kcal/stm3, similar al gas
residual de una planta de procesamiento de gas natural.

4.2.1. Obras complementarias
El sistema contard en su expresion final, con cinco (5) instalaciones de
Compresion que permitiran alcanzar un transporte de 39 MM sm3/dia.
e La Planta Compresora Cabecera Tratayén, en la cabecera del gasoducto, se
encuentra a un nivel de 450 msnm. Progresiva Pk 0 Km.
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e La Planta Compresora N°1, prevista en la progresiva Km 140 aproximadamente,
se encuentra a un nivel de 340 msnm.-

e LaPlanta Compresora N°2 Chacharramendi prevista en la progresiva Km 281,600
aproximadamente, se encuentra a un nivel de 240 msnm.

e La Planta Compresora N°3 prevista a instalar en la progresiva Km 421,200
aproximadamente se encuentra a un nivel de 140 msnm.-

® La Planta Compresora N°4 (en las proximidades de la localidad de Salliqueld)
prevista en la progresiva Km 560 aproximadamente, se encuentra a un nivel de
34 msnm

Ademas, la obra se completa con las siguientes instalaciones de superficie:
¢+ Estacion de Separacion y Medicion Fiscal en la cabecera del Gasoducto Néstor
Kirchner. Alli se contabilizard el gas proveniente de la Planta Tratayén.

*» Estacion de Separacién y Medicidn Fiscal en la cabecera del Gasoducto Néstor
Kirchner, donde se contabilizard el gas proveniente del Gasoducto NEUBA II.

¢ Estacion de Separacion y Medicion Fiscal en la llegada a la localidad de Salliqueld
en la progresiva Km 560 aproximadamente. Esta instalacion medird los caudales
a entregar al Gasoducto NEUBA Il en la Planta Compresora Saturno.

% Trampa de Scraper Impulsora en la Progresiva Km 0 del Gasoducto Néstor
Kirchner.

«* Trampas de Scraper Receptoras e Impulsoras intermedias en las Progresivas
aproximadas Km 140; Km 281,600 y Km 421,200.

s Trampa de Scraper Receptora en la Progresiva Km 560.

Se tendra muy en cuenta que las cafierias a instalar serdn tendidas en zonas
donde pueden existir otras lineas en operacién, dispuestas tanto en forma transversal
como paralela a las lineas a construir, de manera que deberdn extremarse los cuidados
a fin de evitar deterioros a las mismas y/o accidentes.

Idéntico criterio se seguird para el montaje de las interconexiones, valvulas de
bloqueo de linea y otras instalaciones complementarias.

La traza prevista del ducto se prevé en su totalidad a campo traviesa cruzando
campos parcelados en las provincias de Neuquén, Rio Negro, La Pampa y Buenos Aires,
finalizando en una estacion de entrega en la localidad de Salliquelé.

El tendido se desarrolla en clase de trazado 1 y sobre un terreno con nivel
decreciente, no presentando diferencias altimétricas abruptas importantes, hasta
finalizar a niveles cercanos al nivel del mar.

El gasoducto, las plantas compresoras y sus instalaciones se disefiaran en base a
los criterios definidos en la Norma Argentina del Gas 100 (NAG 100).

- Vdlvulas de Bloqueo de Linea: el gasoducto contara con valvulas de bloqueo de linea
espaciadas aproximadamente 28 Km. Las mismas seran disefiadas con by-pass,
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venteos y sistema automatico de cierre por rotura de linea (line-break). Contaran con
sefalizacion de la posicién y toma de presién para su transmisién al centro de control.

- Trampas de Scraper: se incluird un juego de trampas de scraper impulsora y receptora
cada 140 km aproximadamente, coincidiendo con cada una de las plantas
compresoras, siendo instaladas en el predio de cada una de ellas.

4.2.2. Conexion a instalaciones existentes

La vinculacién del Gasoducto Néstor Kirchner en la Progresiva Km 0,000 se
realizard a través de dos (2) puntos.

El primero sera a la Planta de Tratamiento Tratayén mediante una perforacién
bajo presion (hot-tap) con vélvula de 610 mm (24”) @n. A continuacion se instalara una
Estacion de Medicidn de ingreso de gas al Gasoducto Néstor Kirchner (GNK). La estacidn
de Medicién y Regulaciéon contara con capacidad de filtrado, medicién y control acorde
con el caudal a entregar en cada etapa del proyecto.

La segunda serd al Gasoducto Neuba Il mediante una perforacién bajo presion
(hot-tap) con valvula de 457 mm (18”) @n. Seguidamente se instalara una Estacion de
Medicidn Fiscal que medird los volimenes de gas que ingresaran al GNK. La estacion de
Medicién y Regulacion contara con capacidad de filtrado, medicién y control acorde con
el caudal a entregar en cada etapa del proyecto.

La vinculacién del GNK en Salliqueld se realizard en las adyacencias de la
Progresiva Km 560, la misma sera efectuada mediante perforaciones bajo presién (hot-
tap) con valvulas de 508 mm (20”) @n sobre el Gasoducto Neuba Il aguas abajo y aguas
arriba de la Planta Compresora Saturno, estos seran los primeros puntos de
transferencia del sistema. Entre el Gasoducto Néstor Kirchner y el Gasoducto Neuba Il
se instalard una Estacion de Medicidn de egreso de gas del Sistema. Dicha estacion de
Medicidn y Regulacion contara con capacidad de filtrado, medicién y control acorde con
el caudal a entregar en cada etapa del proyecto.

Se tendrd muy en cuenta que las conexiones necesarias para vincular los nuevos
tramos de cafierias a lineas existentes y/o en operacion, requerirdn maniobras
operativas de disminucion de presidn y/o venteo de estas.

4.2.3. Tapadas
En cuanto al soterramiento, analizadas las caracteristicas del ducto y del terreno

donde se soterrara, se dara cumplimiento a la tabla 327i de la NAG 100, por lo que
corresponde un Trazado Clase 1, estableciendo una tapada de 0,60 m de profundidad.
Para las obras complementarias se hard movimiento de suelo para la
construccion de plantas compresoras, Estacion de Separacién y Medicion Fiscal y
Trampas de Scraper. La ubicacidon aproximada en terreno de estas obras
complementarias esta descrita en el punto OBRAS COMPLEMENTARIAS.
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4.2.4. Descripcion del tendido
Pararealizar el tendido del ducto serd necesario la apertura de pistas de servicio,

contemplando el desmonte del area afectada. Luego de la apertura de la pista de
servicio se llevara a cabo la excavacién y zanjeo para la instalacidn de la caiieria, una vez
concluidas estas tareas se procedera al desfile y ensamblado de los cafios que componen
el trazado. Ademas se realizardn obras para la proteccidon catdédica y pruebas de
resistencia y hermeticidad de la cafieria.

4.2.4.1. CONSTRUCCION DEL DUCTO

Para el desarrollo del tendido se realizardn las siguientes actividades:

A. TOPOGRAFIAY TRAZADO DEFINITIVO DE LA TRAZA

Se utilizaran GPS y Estacion Total para la demarcacién definitiva de la pista.
Serd indispensable el criterio para la conservacion de la flora nativa eligiendo
caminos y picadas ya existentes con el propdsito de disminuir la erradicacién de
ejemplares nativos.

APERTURA DE PISTA

Una vez determinada la pista, se acondicionaran los accesos para facilitar el
transito de maquinaria y trabajadores dentro de la zona de obra, se determinard
un lugar para depositar la vegetacién producto del desmalezado.

Una vez demarcada la pista, se limpiard la zona para dar paso al frente de
trabajadores y maquinaria para el correspondiente zanjeo.

Para determinar superficie de area de desecho, zanja y drea de trabajo se
seguiran los lineamientos establecidos en la Norma NAG 153 que a continuacion
se muestra.

Diametro de la canieria
a instalar Ancho
(en pulgadas) (en metros)
Area de desechos Zanja Area de trabajo Maximo ancho
permitido
@< 6" 2 0,50 7 9,50
6" <@ < 14" 210 0,70 8,20 11
14" <@ <227 2,80 0,80 9,30 13
22 <@ <307 3,40 1,10 10,50 15
= 30" 3,60 1,40 11 16

C.

Tabla 7: Lineamientos para anchos de trabajo

EXCAVACION

Para la excavacidn de zanjas se utilizaran excavadoras, retropalas o zanjadoras
de acuerdo a las exigencias de la zona.
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En todo momento para el trabajo de zanjeo serd obligatorio retirar la capa
vegetal y acopiarla en forma separada del resto de la tierra a extraer con el
propdsito de mantener el banco de semillas, luego para el tapado de la zanja, se
tapard con la tierra extraida en segunda instancia, finalizando el tapado con la
capa vegetal. De este modo se garantiza la germinacién de las semillas en estado
de latencia.

Subsuelo
Inmediato

i Suelo
Organico

Area de trabajo

Pista o Picada
Figura 3: Separacion de suelos en etapa de zanjeo

D. DESFILE DE CANERIAS
Este proceso se realiza una vez zanjeado el terreno, y consiste en la colocacién
de los cafios en hilera a lo largo de la traza para luego ser soldados y
posteriormente enterrados. Cada un kildmetro se deja una apertura para dejar
paso a animales. También no se desfilaran los cafios en cruces de caminos, cursos
de agua, cruces de ferrocarriles o cualquier interferencia que requiera el libre
transito peatonal, vehicular o por agua.

E. CURVATURA DE CANERIAS
Se dard cumplimiento a la secciéon 313 de la Norma NAG 100 respecto del
curvado de cafierias de acero.

F. SOLDADURA
Esta tarea debe ser realizada por personal calificado conforme a normas y
procedimientos especificos segun estdndares internacionales.
El preparado de materiales consiste en una limpieza correcta de los extremos de
los caios, limpiando el bisel de los mismos. Luego se precalientan las piezas a
unir. La soldadura se realizard cuando los canos estén en un acoplador que hara
coincidir los biseles de los dos cafios, con la separacidon deseada de los mismos.

G. GAMMAGRAFIADO
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Una vez concluida la soldadura de las piezas, y con temperaturas no elevadas se
procedera a tomar una placa gammagrafica con el propdsito de controlar Ia
calidad de la soldadura. En todos los casos se dard cumplimiento a las normas
APl 1104. En caso de no cumplir con la norma se reparara y se procederd a
inspeccionar el trabajo nuevamente hasta dar cumplimiento a la norma citada.

H. ACONDICIONAMIENTO Y DETECCION DE FALLAS
Posteriormente de las tareas de soldadura y gammagrafiado de las cafierias se
procede a limpiar las costuras exteriores de la soldadura, luego se pintard la zona
de unién de piezas y se revestiran esas juntas con una membrana
termocontraible. Concluidas estas tareas, cuando la cafieria esté pronto a
bajarla al fondo de la zanja, se pasara por el tramo a enterrar un detector de
fallas para verificar el estado del mismo. En caso de encontrar algin tramo
dafiado se procedera al parcheo del mismo, y se repetira la accion de deteccién
de fallas hasta que no se encuentren mas dafios. A la vez se acondicionara el
fondo de la zanja donde asentard la cafieria. El fondo de la zanja deberd estar
con material suave sin compactar, sin superficies rigidas que puedan deformar
la cafieria cuando se realice la tapada.

I. BAJADAY TAPADA DE LOS TRAMOS
Mediante gruas tiende tubos se procedera a la bajada de los tramos al fondo de
la zanja. Los tubos serdan amarrados a la grda con fajas con el propésito de no
daiar la superficie. Una vez bajada la tuberia se procede a tapar el tramo. El
material usado sera el mismo extraido y sera movido con topadoras o cualquier
maquinaria que crea conveniente. Deberd respetar la composicién edafica
terminando la tapada con la capa vegetal manteniendo asi el poder germinativo
del suelo.

J. PRUEBA DE LAS INSTALACIONES
Pruebas Hidrostaticas de Tramos de Cafierias
Aspectos Generales
Como paso previo a la realizacidén de las mismas, cada seccidn de las lineas sera
soplada y luego limpiadas mediante el pasaje de tantos "scrapers" como sea
necesario, para eliminar toda la tierra, agua, dxidos u otras sustancias extranas
del interior de la cafieria.
Las pruebas hidrostaticas y el secado de las secciones ensayadas se llevaran a
cabo de acuerdo a la Norma NAG-124.
Al respecto, se deberd tener en cuenta que los tramos de cafierias serdn
sometidos a los ensayos hidrostaticos sin las valvulas de bloqueo de linea
instaladas, de manera de no generar perjuicios a las mismas.
Como parte del Proyecto constructivo se elaborara la especificacion del
procedimiento de ensayo y lo presentara a la empresa para su aprobacion,
debiendo contemplar muy especialmente la metodologia a implementar para
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lograr, con posterioridad a la realizacion de las pruebas hidraulicas, la perfecta
limpiezay el correcto secado de la tuberia.

Pruebas de Resistencia

La duraciéon minima de las pruebas hidrostdticas de resistencia serd de 8 horas y
se efectuard a una presién maxima tal, que someta a la cafieria a un valor de
tensién equivalente al 100% de la tensién nominal de fluencia en el punto de
menor cota altimétrica.

En el punto de mayor cota altimétrica, la presion de prueba no podra ser inferior
a la presion que someta a la caferia a un valor de tensidn equivalente al 90% de
la tensidn nominal de fluencia.

Conforme las altimetrias de los tramos de cafieria a instalar lo permitan, las
pruebas seran efectuadas en una uUnica etapa, vale decir, en la extensién
completa de los mismos o, en su defecto, en la menor cantidad de secciones
posible.

Pruebas de Hermeticidad

La duracién serd no menor a 24 horas y se realizara, como minimo, a un valor de
presidon 10% inferior al establecido para las Pruebas de Resistencia.

Pruebas Hidrostaticas de Resistencia de Instalaciones Complementarias

Los elementos prefabricados destinados a la construcciéon conjuntos de valvulas
de bloqueo de linea y trampas de scraper, en forma individual o vinculada con
otros prefabricados asociados, seran sometidos a una prueba hidrostatica de
resistencia a una presion de 1,5 veces la Presién de Disefio durante 4 horas como
minimo.

Pruebas de Estanqueidad de Valvulas de Bloqueo

Se requerird la ejecucidon de pruebas hidrostaticas de estanqueidad de las
valvulas de bloqueo de las instalaciones complementarias, a fin de verificar el
grado de hermeticidad de las mismas en posicidn cerrada.

Esos ensayos seran efectuados con las valvulas en la posicion sefalada,
sometiéndolas a la Presién de Disefio establecida para el nuevo sistema de
transporte.

La presion hidrostatica sera ejercida alternativamente desde un extremo vy el
otro de la valvula, a los efectos de comprobar, individualmente, el correcto cierre
de los sellos. Si la o las valvulas se encuentran instaladas en conjuntos
prefabricados, las pruebas de estanqueidad podran ser realizadas una vez
concluidas las pruebas de resistencia de los mismos, aprovechando asi la
disponibilidad de agua, equipos e instrumental. El extremo no sometido a ensayo
podra estar cargado, completamente, con agua a presién atmosférica.

En caso de verificacion de fugas en el bloqueo de alguna valvula, la Inspeccion
podra solicitar a la Contratista que intente corregir el defecto mediante el ajuste
de los topes del actuador. En tal caso, se repetira el ensayo a fin de comprobar
si el ajuste resultd efectivo.
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En caso negativo, la empresa decidira el curso de accion a seguir con la valvula
defectuosa, ya sea procediendo a su reemplazo o reparacion sin que ello
implique perjuicios para la Contratista.
Una vez concluidas las pruebas hidrostaticas de las valvulas, debera asegurarse
el total purgado del agua remanente en el cuerpo de la valvula y en sus circuitos
internos de engrase. A tal efecto deberd renovarse completamente la grasa
alojada en estos circuitos mediante la inyeccidon de lubricante nuevo por sus
puertos de engrase.
Prueba Neumatica de Conjuntos Bridados con JD
En el caso particular de las uniones bridadas con JD a montar durante el
operativo final de conexionado y habilitacion de las instalaciones, o aquellas que
en caso de presentar fugas pudieran ocasionar (por su ubicacion) el venteo de
grandes longitudes de cafieria, y que las mismas no puedan ser incluidas en los
circuitos de pruebas hidrdulicas, se podra requerir la realizaciéon de una prueba
neumatica previa de la unién bridada para verificar su hermeticidad antes de la
puesta en gas.
Agua para Pruebas Hidrostaticas
El agua a utilizar en todos los ensayos hidrostaticos debera ser provista por la
Contratista, quién debera indicar su procedencia. En caso de corresponder,
presentarad la aprobacidn para su uso por parte de la autoridad de aplicacion
local.
Sus caracteristicas seran las siguientes:

» pH:6a9

* Cloruros max.: 200 p.p.m. (200 mgr/litro)

= Sulfatos max.: 250 p.p.m. (250 mgr/litro)

= Sélidos concentracién max.: 50 p.p.m. (50 mgr/litro)

SECADO DE LAS INSTALACIONES

Secado de Tramos de Cafierias

Concluidas las pruebas hidrostaticas de resistencia y hermeticidad se procederd
a evacuar toda el agua contenida en el conducto, sin generar deterioros o
anegamientos en campos, caminos, propiedades, etc., debiéndose utilizar los
escurrimientos naturales y/o cursos de agua mas proximos a los cabezales de
prueba.

En caso de corresponder, se obtendra la aprobacién de la autoridad de aplicacién
local (Hidraulica, Municipios, etc.) previamente a la disposicién del agua
utilizada, para lo cual serd necesario el andlisis del agua residual.

Una vez evacuada por gravedad toda el agua posible, se iniciard la limpieza y
barrido de Ia linea, a fin de eliminar el agua remanente mediante el pasaje de
tantos trenes de scrapers como resulte necesario.
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Se deberdn utilizar scrapers de espuma de poliuretano (tipo Polly Pig)
combinados con scrapers de copas y/o de discos, de manera que al menos uno
de estos ultimos corra detras del tren.

Se repetiran tantos pasos de limpieza como sea necesario hasta que los ultimos
scrapers de espuma de poliuretano de la serie, al ser cortados transversalmente
en la seccion media, demuestren no haber absorbido agua/suciedad mas alla de
los 10 a 15 mm medidos en forma radial desde la superficie externa.

Luego de obtenida la condicidn especificada en el parrafo anterior, se procedera
a eliminar la fina pelicula de agua adherida a la superficie interna de la cafieria y
la humedad interior remanente. A tal fin, se aplicara exclusivamente el método
de secado por circulacién de aire deshidratado, conforme los requerimientos de
la Norma NAG-124.

No se aceptard el uso de metanol.

Secado de Conjuntos Prefabricados de Instalaciones Complementarias
Concluidas las pruebas, las instalaciones complementarias deberdn ser
perfectamente secadas interiormente mediante el pasaje de aire comprimido,
limpio y seco, durante el tiempo que resulte necesario.

Durante la realizacidn de estas tareas, se deberan abrir las purgas de cuerpos de
valvulas de bloqueo (purgas de fondo) a fin de asegurar el completo
escurrimiento del agua acumulada durante los ensayos hidrostaticos.

K. PROTECCION ANTICORROSIVA
El gasoducto vy las instalaciones de separacién, medicién y control de presién a
instalar seran protegidos catdédicamente mediante sistemas independientes
conformados con material galvanico.
La provision de materiales e instalacidon de los sistemas de proteccidn catédica
sera efectuada siguiendo el Proyecto aprobado por la empresa y/o Gerente de
Proyecto.

L. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Una vez finalizadas las tareas de supervision de dafios, pruebas hidrdulicas,
instalacion de protecciones a la cafieria, acondicionara el terreno intervenido
con el propdsito de dejarlo lo mas parecido a las condiciones encontradas previo
al comienzo de obra.
Se buscara el perfil topografico original, manteniendo los canales de desaglies
de la zona afectada.

4.2.4.2. OPERACION
El ducto estara operativo y apto para el transporte del recurso desde Tratayén
hasta Salliquelo.
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4.2.4.3. MANTENIMIENTO

Durante toda la recorrida del ducto se dispondrd de una servidumbre de 16
metros de ancho aproximadamente que corra paralela a la traza. El propdsito de este
camino es tener acceso a las estaciones de bombeo, estaciones de venteo, trampas de
scraper, verificacion de juntas dieléctricas, registros de corrosiéon, mediciones de
potencial de baterias de anodos, monitoreo de temperatura de bombeo y plantas
compresoras que se construiran a lo largo de la obra. Ademas se supervisara toda la
carteleria de la traza con el fin que las mismas estén en perfecto estado de legibilidad.

Las etapas de Operacién y Monitoreo se realizaran en conformidad con la Norma
NAG 100, a la vez se dard complimiento a la Resolucién N2 347/10 y la Disposicidon N2
36/2012 de la Provincia de Neuquén.

4.2.4.4. ABANDONO
Los materiales utilizados para este ducto cuentan con una vida uatil que se
determinard por la calidad del gas transportado, condiciones climaticas vy
meteoroldgicas, etc. llegado a esa instancia se aplicara la Norma NAG 153 punto 4.6
donde se establecen las pautas y medidas a desarrollar para el Plan de Abandono o
Retiro de las Instalaciones.

4.3. MAQUINARIA NECESARIA
e Bomba alta presidon para Prueba hidrostatica
Bombas de desagote
Camiodn con hidrogrua y barquilla
Camidn mixer para hormigén
Camidn Regador
Camién semiremolque con hidrogrua
Camidn Volcador
Camiones volquete o batea
Camionetas pick up (doble cabina)
Compactadora
Equipos de oxicorte
Equipos de radiografiado y ultrasonido y ensayos de tinta penetrante
Equipos para zanjeo y apisonado manual
Estacion Total
Geo-radar para interferencias
Grua de 120 toneladas
Grua de 25 toneladas
Grua de 40 toneladas
Horno de calentamiento y almacenado de Electrodos

Hoyadora hidraulica acoplada a retroexcavadora
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4.4,

Martillo neumatico

Moto Compresor

Moto curvadora de cafios

Moto Generadores

Moto- soldadoras biseladoras
Motoniveladora

Pala Cargadora

Retroexcavadora con pala volcadora
Retroexcavadora Trencor

Rodillo apisonador

Tiendetubos

Topadora

Vehiculo de Transporte de personal
Vibrocompactador

MATERIALES NECESARIOS

4.4.1. Materiales especificos

Mantas termocontraibles Covalence modelo HTLP-60 o Canusa modelo GTS-65,
incluyendo el respectivo primer epoxi de acuerdo con la Norma NAG-108, Grupo
H "Revestimientos a Base de Poliolefinas Termocontraibles", Subgrupo H1
"Mantas y Tubos de Alta y Baja Relacion de Contraccién”.

Bridas Welding Neck, Serie ANSI 600, segin Norma ANSI B 16.5 6 MSS-SP-44,
biseladas para soldar a las cafierias que se utilizaran en la obra y de espesor apto
para la presidn de disefio del sistema.

Bridas Ciegas, Series ANSI 600, conforme a Norma ANSI B 16.5 6 MSS-SP-44, para
acoplar a vélvulas de venteo.

Valvulas esféricas de paso total, Series ANSI 600, de acuerdo norma API 6D.
Accesorios de caneria para soldar (codos, tes, casquetes, monturas de refuerzo,
etc.), segun Norma ANSI B 16.9 6 MSS SP-75.

Accesorios roscados (codos, tes, uniones dobles, cuplas, entrerroscas, tapones,
etc.), de acuerdo a la Norma ANSI B 16.11. Estos accesorios seran Serie 3000,
como minimo, en correspondencia con la Serie ANSI 600. En particular, las cuplas
o medias cuplas seran Serie 6000.

Accesorios y cafierias de acero inoxidable @1/2” Serie #3000 tipo Hoke doble
virola para la conexidn desde las tomas de gas de potencia hasta el panel de
comando de valvulas actuadas. La conexion debera incluir el correspondiente
fitting dieléctrico.

Valvulas esféricas (Bn 1/2” 6 1”), extremos roscados NPT, tipo Valbol HP 44, Serie
3000 6 4500 psi.
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e Manifolds para mandmetros, tipo ABAC VA3, modelo VA 350 M, extremos
roscados NPT, con vdlvula de corte y purga, material AlSI 316, Serie 3000.

e Mandmetros tipo Bourdon, conexion En 1/2”, rosca macho NPT, cuadrante no
menor de 100 mm, Clase 1, en bafio de glicerina.

Juntas para bridas Serie ANSI 600, tipo KLINGER SLS 6 PSM.

Juntas dieléctricas para bridas Serie ANSI 600.

Espdrragos totalmente roscados con dos tuercas hexagonales cada uno, rosca
UN 6 UNC segln corresponda al didmetro del esparrago, de acuerdo a las
Normas ASTM A-193-B7 y A-194-2H respectivamente.

e Caferias en general, segin Normas ASTM A 53 G° B 6 API 5L G° B, Schedule 40,
en particular las cafierias de @2” y menores seran Sch 80.

e Materiales para revestimiento de caferias, accesorios y valvulas a instalar
enterradas o aéreas (pintura anticorrosiva, esmalte sintético, laminados
plasticos, etc.) segin Norma NAG-108.

® Arena o tierra fina seleccionada para preparacion de fondo de zanja y pretapada
de caierias enterradas.

e Anodos y baterias de 4nodos, mojones con CMP, otros materiales de proteccidn
catddica.

Materiales para la construccidn de carteles de indicacién y advertencia.
Materiales para obras civiles (cemento, arena, hierros, ladrillos, tablas,
encofrados, clavos, alambres, aditivos, etc.).

Alambrados, postes de sujecidon, portones de acceso, tranqueras, candados, etc.
Materiales consumibles varios (electrodos, piedras de amolar, energia eléctrica,
agua combustibles, lubricantes, etc.).

Tanques de Choque de acuerdo al plano tipico de TGS I-GIO-TIP-TM-G-013.
Indicadores de pasaje de scraper omnidireccionales “tipo” TDW PIG-SIG V.

4.4.2. Agua

La mayoria del trazado del ducto es por campo traviesa, por lo que la disposicion
de agua es casi nula. La provisidn de este recurso sera a partir de camiones tanques para
agua utilizada en obra y sanitarios, y bidones de agua potable para consumo humano.

CONSUMO 2 Its dia / personas afectadas
HUMANO aobra
SANITARIO A determinar segun pliego
OBRA A determinar segun pliego

Tabla 8: Consumo de agua
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4.4.3. Aridos

El proyecto se encuentra en proceso de determinacion de las canteras de
extraccion y volumen de aridos a utilizar para la construccion de las locaciones.

Se considerard la provisiéon de dridos, desde las canteras mas cercanas y
habilitadas adecuadamente.

4.4.4. Combustibles

Se abastecera combustibles y lubricantes a la maquinaria afectada a la obra para
movimiento de suelo y camionetas utilizadas para la supervisién de la obra. A la vez se
utilizard para grupos electrégenos y torres de iluminacién para el turno nocturno.

Para este equipamiento mencionado se estima 500 |/km de combustible diésel y
250 I/km de lubricantes

28 500 14.000

Tabla 9: Consumo de combustible

28 250 7.000

Tabla 10: Consumo de lubricantes

4.4.5. Energia eléctrica

En la etapa de construccidon se proveera a través de grupos electrégenos para la
generacion de energia.

Se determinaran cuantos equipos se utilizaran por frente de trabajo, y sus
caracteristicas, segun pliego.

4.5 GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

4.5.1. GENERACION Y VOLUMEN DE RESIDUOS POR TIPO
4.5.1.1. RESIDUOS SOLIDOS ASIMILABLES A URBANOS.

El origen de este tipo de residuos proviene de viandas de alimentos, botellas
plasticas, papeles de servilletas, vidrios, metales, maderas, bidones de plasticos,
residuos de oficina como papeles, lapiceras, restos de alimentos, etc.

Para la gestion de este tipo de residuos se propondra una diferenciacién de secos
y humedos, contenidos en diferentes recipientes correctamente identificados. Esta
discriminacion se lleva a cabo para poder reciclar o reutilizar parte de los residuos secos
como por ejemplo pallets de madera, bidones y envases de plastico, metales, vidrios,
etc.
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En tanto los residuos hiumedos serdn tratados por el servicio municipal que

corresponda, dando una adecuada gestidn hasta su disposicion final.
4.5.1.2. RESIDUOS PELIGROSOS

Este tipo de residuos provendra puntualmente de los obradores al momento que
le apliquen el mantenimiento a la maquinaria que asi lo requiera, y eventualmente a
alguna maquinaria que deba repararse en el frente de obra.

En oficinas se generaran también residuos peligrosos, como por ejemplo
cartuchos de tinta de impresoras y plotters, pilas, téner de impresoras, etc.

El tratamiento y disposicion final se dard de acuerdo a la normativa vigente,
determinando la empresa adjudicataria el operador y transportista de su conveniencia.

Los volumenes tanto de Residuos asimilables a urbano como de peligrosos
estardn sujetos a la cantidad de personal afectado a la obra, tanto para trabajos en los
frentes como administrativos en obradores.

4.5.2.3 EFLUENTES LIQUIDOS
Las aguas grises y negras seran generadas principalmente a raiz del uso de
sanitarios. Estos efluentes se descargaran en sitios aprobados para descarga de bafios
guimicos.

4.6 MANO DE OBRA
Segun condiciones de pliego.

4.7 CRONOGRAMA DE OBRA
Segun condiciones de pliego.

38



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Gasoducto Néstor Kirchner — Traza Neuquén

5. DESCRIPCION GENERAL DEL AMBIENTE
A continuacién se describe brevemente el medio natural en el cual se emplaza el
proyecto.

COMPONENTE BIOF{SICO

5.1.1. Topografia

El Norte del territorio neuquino se encuentra caracterizado topograficamente por la
presencia de amplias superficies subhorizontales (pedimentos regionales y remanentes
mesetiformes) y sectores deprimidos (bajos y barreales), asociados a elementos volcanicos
aislados que sobresalen en el relieve.

Entre los sectores deprimidos se destaca el “Bajo de Afielo” ubicado al Noreste del area
en estudio. El mismo constituye una extensa cuenca endorreica de 280 km?, que presenta una
red radial convergente de cauces temporarios y que esta aislada del Rio Neuquén por la Planicie
de Afielo.

Al Norte del Bajo se ubica el complejo volcanico Auca Mahuida en el cual se destaca el
cono erogado del volcdn homdénimo que alcanza una altura de 2.353 m.s.n.m. El relieve
volcdnico esta caracterizado por cerros ligados entre si por crestas y angostos portezuelos,
separados por profundo y angostos cafiadones de laderas abruptas. La pendiente se suaviza
resolviéndose en un relieve de mesetas y lomadas redondeadas entre las que se destacan conos
volcdnicos menores cuyas alturas relativas, respecto a la planicie no sobrepasan los 250 m.

Hacia el Oeste-Noroeste del Bajo se eleva la Sierra de los Chihuidos, alcanzando una
altura de 1.550 m.s.n.m. en el sector septentrional, caracterizada por laderas suaves en la que
se recortan cafiadones, con pendientes suaves al Este (en direcciones al Bajo de Afielo), y algo
mas pronunciadas al Oeste. El relieve relativo es pobre y conforma un amplio y suave dorso
elongado, de rumbo Nor-noroeste. La topografia refleja groseramente la estructura regional de
primer orden, consistente en un extenso y amplio braquianticlinal, cuya traza axial tiene una
orientacién al Nor-noroeste.

5.1.2. Geologia
5.1.2.1 Antecedentes geoldgicos

La traza de la obra atraviesa diferentes unidades geoldgicas que a escala regional
pueden enmarcarse en la provincia geoldgica denominada Cuenca Neuquina. Las litologias
aflorantes representan un periodo de tiempo comprendido entre el Cretacico Superior y el
Holoceno.

La unidad mas antigua identificada corresponde al Grupo Malargie, representado por
las Formaciones Allen y Jaglel. Esta unidad representa una cuenca de antepais en la que se
produjo una transgresidon marina de origen atlantico. Los eventos orogénicos de la fase Incaica,
ocurridos en el Eoceno, provocaron la deformacién del Grupo Malargiie, dando lugar a la
generacién de un ambiente continental con desarrollo de redes de drenaje incipientes.

Simultdaneamente a la dicha deformacién, se produjo la deposicidn de las sedimentitas
marinas de la Formacion Vaca Mahuida, que se ubica subyaciendo en discordancia a las
sedimentitas nedgenas de las Formaciones Barranca de Los Loros y El Palo, vinculados a la fase
orogénica Quéchuica.

Posteriormente, asociados a la fase orogénica Diaguitica, se produjo la depositacién de
las sedimentitas continentales de la Formaciones Bayo Mesa y El Sauzal.
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A partir del Pleistoceno, se comienza a configurar la red de drenaje actual, dando lugar
a la generacién de superficies pedimentadas con diferentes niveles de base, sobe las que se
acumulan sedimento en transicién. A lo largo de la traza del gasoducto en las provincias del
Neuquén, se identificaron Depdsitos que cubren pedimentos con niveles de base locales y
Depdsitos que cubren pedimentos con pendiente al Rio Colorado.

Los depdsitos mas modernos se encuentran vinculados a los diferentes niveles de
terrazas de los rios Neuquén y Colorado, depdsitos coluviales y aluviales actuales. Entre éstos
ultimos es posible diferenciar el material asociado a los abanicos aluviales y los sedimentos
correspondientes a la planicie aluvial del rio Colorado.

A continuacién, se presenta el cuadro estratigrafico para el area de estudio y se
describen las caracteristicas principales de las unidades aflorantes.
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ERA| SISTEMA SERIE PISO UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA LITOLOGIA
Dep. Coluviales / Dep. Aluviales y abanicos actuales / Dep. de |Gravas, bloques, arenas,
las planicies aluviales actuales del rio Colorado limos
Dep. fluviales ant iguos del rio Colorado (Niveles VI) Gravas, arenas y pelitas
Holoceno
Dep. fluviales ant iguos del rio Colorado (Niveles V) Gravas, arenas y pelitas
Dep. fluviales ant iguos del rio Neuquén (Niveles VI) Conglomerados, gravas,
arenas
Dep. fluviales ant iguos del rio Neuquén (Niveles IV) / Dep. Conglomerados, gravas,
o fluviales ant iguos del rio Colorado (Niveles IlI) arenas, pelitas
E Dep. f luviales ant iguos del rio Neuquén (Niveles IIl) Conglomerados, gravas,
3 P: g q arenas
g
o . . , , . Conglomerados, gravas,
Dep. f luviales ant iguos del rio Neuquén (Niveles II)
arenas
Pleistoceno Dep. f luviales ant iguos del rio Neugquén (Niveles 1) / Dep. Conglomerados, gravas,
fluviales ant iguos del rio Colorado (Niveles I) arenas, pelitas
o
8 .
© Dep. que cubren pedimentos con niveles de base locales Areniscas,
N conglomerados
§ Areniscas
Dep. que cubren pedimentos con pendiente al rio Colorado conglomerados
L, Areniscas, limolitas,
Formacién El Sauzal conglomerados, arcilitas
Pli . L Conglomerados,
ioceno [Superior Formacién Bayo Mesa areniscas gruesas
Superior Formacién El Palo Areniscas, fangolltas,
o tuf itas, calizas
()
s - -
9 . . Formacién Barranca de los Loros Fangplltas, tuf itas,
4 Mioceno Medio areniscas
Inferior - . Are.niscas, pelitas,
Formacién Vaca Mahuida tuf itas, conglomerados,
calizas y yeso
2 Oligoceno [Superior
&
‘0
Q
S Paleoceno |Daniano » . o .
Formacién Jagiel Limolitas, arcilitas
8 S Maastrichtiano | Grupo Malargie
g E Superior 5 Areniscas, arcilitas
3 ] . Formacién Allen bentonit icas, yeso,
s o Campaniano calizas

Formacidn Allen (Campaniano)

Esta unidad fue integrada al Grupo Malargie por Uliana y Dellapé (1981). Se presenta

generalmente por debajo de los niveles de terrazas de los rios Neuquén y Colorado. En toda la

sucesién pueden identificarse tres niveles. La seccidon basal estd compuesta por areniscas

amarillentas a ocres, mientras que el tramo medio corresponde arcilitas bentoniticas color verde

oliva a ocre. La seccion superior esta conformada por un nivel de yeso.

Las areniscas muestran en algunos afloramientos una estratificacion entrecruzada planar,

artesas de escala media y laminacion planar. Las arcilitas bentoniticas son fragmentosas, se
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encuentran laminadas e intercaladas con delgadas capas de limolitas y arenas de colores claros.
Pueden presentar una estratificacion tabular difusa o lenticular. Estos niveles arcillosos pueden
contener abundante yeso. La seccién superior se compone de pelitas con niveles potentes de
yeso y calizas macizas o con estratificacién algal.

Esta unidad presenta un variado y rico contenido paleontolégico. Se han identificado restos de
gastrépodos de agua dulce, ostrdcodos, huesos de cocodrilos, placas de tortugas, dientes de
peces pulmonados (Wichmann (1924, 1927 a). Uliana (1979) y Uliana y Dellapé (1981)
mencionan ademds concreciones calcareas con bivalvos marinos, restos de troncos
carbonizados y vegetales mal preservados. En la Hoja Geoldgica 3969-I Neuquén se indica,
ademas, la presencia de restos de dinosaurios y contenido micropaleontolégico como
ostracodos y foraminiferos. En algunas localidades se observaron niveles con bioturbacién
intraestratal.

A partir de la litologia y el contenido fésil, es posible asignar a esta unidad un ambiente de
formacion bajo condiciones continentales que migré a marino marginal, poniendo en evidencia
la primera ingresion marina procedente del Atlantico. La seccidn inferior corresponde a una
planicie arenosa, con cursos de agua condicionados por la marea (Uliana, 1979; Uliana y Dellapé,
1981). La secciéon media corresponde a un ambiente intermareal, con mayor influencia marina,
mientras que las evaporitas de la seccidn superior permiten inferir una génesis en un ambiente
marginal mas restrictivo, de tipo sabkha.

Formacion Jagiiel (Maastrichtiano — Daniano)

Esta unidad fue definida como tal por Wichmann (Wichmann, 1927 y 1927c). La Formacion
Jagiiel se integra por sedimentitas peliticas de ambiente marino. Esta unidad contiene el limite
Cretdcico — Paledgeno que fue definido por Nafiez y Concheyro (Nafiez y Concheryro, 1996), en
la zona del bajo de Afielo, al oeste del area de estudio.

Litolégicamente corresponde a un conjunto de arcilitas, limolitas y limoarcilitas calcareas de
colores verde oliva y amarillento, que se encuentran atravesadas por delgadas venas venillas de
yeso fibroso. En algunas localidades se han verificado tonalidades mas grisaceas y colores ocres.
Las arcilitas pueden mostrar estructura laminar, son fragmentosas y en ocasiones muy friables.
Si bien toda la sucesién contiene carbonatos, se han identificado algunos niveles muy delgados
de calizas fosiliferas.

Se han identificado en esta unidad abundantes restos fésiles de pectinidos, braquidpodo,
ostreidos y asociaciones microfaunisiticas (Andreis et al, 1994) que permitieron determinar su
caracter marino y definir la edad.

Las caracteristicas sedimentoldgicas y paleontoldgicas permiten asociar a la Formacién Jagiiel a
un ambiente marino de baja energia, con variaciones desde la plataforma interna a externa.

Formacién Vaca Mahuida (Oligoceno superior — Mioceno medio)

Esta unidad, definida por Uliana y Camacho (Uliana y Camacho, 1975), sobreyace en
discordancia sobre niveles del Grupo Malargtlie y es cubierta, también en relacién discordante,
por las sedimentitas de la Formacidon Barranca de Los Loros o por depdsitos que cubren
pedimentos con pendiente al rio Colorado.
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En rasgos generales, la Formacidn Vaca Mahuida presenta litologias con estratificacion
subhorizontal y colores castafio blanquecino, amarillento y verdoso. Si bien se han identificado
bancos resistentes, suelen ser muy friables. Uliana y Camacho (1975) han identificado, en el drea
tipo, tres secciones. Una seccién inferior compuesta por un conglomerado polimictico de color
amarillento, sobre el que se depositaron arcilitas verdosas expansibles, seguidas por calizas
fosiliferas con estratificacidon entrecruzada en artesa y geometria lenticular. La seccion media,
los autores identificaron paquetes gruesos de arcilitas de color verde pélido y castafio oscuro,
con intercalaciones de areniscas tobaceas de colores gris o verde claro con bases erosivas y
algunos niveles tabulares de calizas fosiliferas. La seccidn superior se compone de arcilitas verde
oliva intercaladas con capas de areniscas grises de grano medio a grueso con estratificacion
cruzada. Esta seccién presenta algunos niveles de conglomerados finos y un delgado nivel de
calizas con restos de bivalvos y madera fosilizada. Algunos afloramientos presentan limolitas
tobaceas resistentes de color blanco amarillento a verde claro en fractura fresca, que pasan a
niveles mas friables que presentan guias de yeso y se intercalan areniscas finas lajosas con
estratificacion entrecruzada. El tope de los niveles de areniscas presenta mayor proporcion de
yeso, llegando a constituir niveles delgados de este mineral.

Se han identificado restos de bivalvos, fragmentos triturados de conchillas, equinodermos y
restos de moluscos marinos silicificados (Uliana y Camacho, 197). La Hoja Geoldgica 3969-II
Neuquén refiera a la presencia de fragmentos de madera silicificada y restos de un ejemplar de
Diplodon sp.

De acuerdo a las caracteristicas litoldgicas y paleontoldgicas, se infiere que esta unidad
corresponde a un ambiente marino somero submareal a intermareal, representado por las
secciones inferiores, que migrd a un ambiente continental con dominio fluvial a lacustre, como
lo evidencia la presencia de tufitas y psamitas de la seccién superior.

Formacidn Barranca de Los Loros

La primera identificacion de esta unidad corresponde a Uliana y Camacho (1975), quienes
agruparon a un conjunto de sedimentitas rojizas con huesos de vertebrados, que yacen en
discordancia sobre la Formacién Vaca Mahuida.

Litolégicamente se caracteriza por la presencia de sedimentos finos de coloracidn rojiza, aunque
han identificado fangolitas de color rojo a castafio rojizo laminadas, que forman estratos gruesos
con concreciones carbonaticas, que se intercalan con limolitas tobdceas de color castaio claro
y macizas. En algunas localidades se han descripto areniscas finas de color gris rosado, con
estratificacion entrecruzada y base de corte y relleno, con huesos de invertebrados (Uliana,
1979) y fangolitas verdosas y bandeadas con abundante yeso.

Algunos niveles arenosos presentan estructuras sedimentarias de alto régimen de flujo que
lateralmente pasan a areniscas con estratificacidn entrecruzada en artesa e intraclastos
peliticos.

Esta unidad se caracteriza por contener restos de anfibios, peces y mamiferos, que junto con las
caracteristicas litoldgicas permite asignarla a un ambiente continental predominantemente
fluvial, de bajo gradiente, con extensas planicies de inundacién y cuerpos de agua que
favorecieron la precipitacidon de carbonatos (Uliana, 1979)
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Formacion El Palo

Las sedimentitas de la Formacién El Palo fueron asignadas previamente al Rionegresrense. Fue
Uliana (1979) quien la identific6 como una unidad diferente, en base a la litologia y a sus
relaciones estratigraficas.

Estd compuesta mayormente por areniscas gruesas a muy gruesas, con predominio de clastos
liticos de basaltos, pobremente seleccionados. Presentan color gris azulado a verdoso vy
conforman estratos gruesos lenticulares con estratificacién entrecruzada en artesa de gran
escala. Se han reconocido también estructuras de corte y relleno en las bases. De forma
intercalada se disponen fangolitas castafias a rojas, niveles de calizas impuras y horizontes
edafizados y limolitas y areniscas limosas de color gris blanquecino con abundante participacion
de material piroclastico (Uliana, 1979).

Pascual et al. (1984) identificaron mamiferos fdsiles de la Edad Mamifero Huayqueriense,
correspondiente al Mioceno tardio, mientras que Hugo y Leanza (2001b) mencionan presencia
de fauna fésil del Plioceno inferior.

En funcion de lo descripto, es posible inferir que la Formacién El Palo se corresponde con un
ambiente fluvial de energia variable, en el que se desarrolld un sistema fluvial de tipo
anastomosado con planicies aluviales en las que se desarrollaron suelos.

Formacién Bayo Mesa

El rango de formacidn de esta unidad se debe a Uliana (1979). La Formacién Bayo Mesa incluye
a los sedimentos gravosos que, a modo de manto, cubren las mesetas de la Patagonia
Extraandina. Pueden correlacionarse con las diferentes unidades como la Formacidn Tehuelche
(Doering, 1882), Rodados Tehuelches (Windhausen, 1914), Rodados Patagdnicos (Wichmann,
1928).

Los depdsitos que conforman esta unidad coronan las mesetas y si bien su resistencia controla
el paisaje, se encuentran muchas veces cubiertos por coluvio. Las caracteristicas de la Formacion
Bayo Mesa son bien visibles en cortes del terreno como escarpas, cortes de ruta o frentes de
explotacidn de canteras.

Estd conformada por conglomerados de color gris claro, con clastos que alcanzan didmetros de
entre 10 y 12 cm. Los clastos son redondeados con moderada a buena seleccién. Predominan
los fragmentos de basaltos y en menor proporcion contienen clastos de rocas volcanicas y de
cuarzo. La estratificacion es pobre, mientras que es frecuente observar clastos imbricados. Se
han identificado niveles lenticulares de areniscas gruesas de color gris con estratificacién
entrecruzada en artesa. Los niveles superiores presentan cemento carbonatico (caliche), de
color blanco a castafio claro.

Si bien no existe acuerdo sobre el origen de estos mantos conglomeradicos que cubren la meseta
extraandinas, Fildalgo y Riggi (1970) infieren que el origen de la Formacidon Bayo Mesa, para la
zona de estudio, esta asociado a repetidos cambios del nivel de base en conjunto con procesos
de pedimentacidn, accién fluvial y remocion en masa.

Formacion El Sauzal

La Formacion El Sauzal fue descripta por Wichmann (1928) y Sobral (1942), aunque fueron
Linares et al. (1980) quienes la definieron formalmente.
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Las sedimentitas que integran la Formacién El Sauzal conforman superficies mesetiforme, con
niveles inferiores compuestos por areniscas medianas y finas, con intercalaciones delgadas de
limolitas y arcilitas rojizas, y niveles superiores representados por conglomerados clasto sostén
cementado por carbonatos. Los niveles inferiores suelen aflorar en escarpas de erosion, por lo
gue se los encuentra mayormente cubiertos por depdsitos coluviales. En estos niveles arenosos
predominan los fragmentos liticos (Melchor et al. (2004) y pueden contener yeso y algunos
nddulos y concreciones de carbonato de calcio. Los niveles conglomeradicos presentan, en
algunas ocasiones, estratificaciéon cruzada en artesa y pueden encontrarse como cuerpos de
seccion lenticular. De acuerdo a lo descripto en la Hoja Geoldgica 3969-11 Neuquén, es posible
identificar un importante nivel de diatomitas. La descripcidén de esta unidad en la Hoja Geoldgica
Gobernador Duval incluye la presencia de cineritas en casi todos los perfiles relevados.

En los niveles basales de esta unidad se han hallado abundantes frustulos de diatomeas y una
placa de gliptodonte.

De acuerdo con Mechor et al (2004) y Espejo y Silva Nieto (2004) la Formacién El Sauzal
corresponde a un ambiente fluvial de régimen efimero, probablemente asociado a un extenso
abanico aluvial. La presencia de diatomeas evidencia episodios lacustres someros de aguas frias
y pH alcalino.

Depdsitos que cubren pedimentos con pendiente al rio Colorado y Depdsitos que cubren
pedimentos con niveles de base locales (Pleistoceno)

Estas unidades engloban a sedimentos de variados espesores cuyo origen se encuentra
vinculado a superficies de pedimentacidn. Presentan espesores variables que pueden alcanzar
hasta los 12 m (Uliana, 979) y comprenden niveles de areniscas limosas de color rosa
blanquecino, con intercalaciones de lentes de conglomerados polimicticos de color gris. Los
conglomerados presentan clastos redondeados de 2 a 4 cm de diametro, a veces cementados
por carbonatos. En ocasiones muestran estratificacion cruzada tangencial. La procedencia
principal de los clastos corresponde a la Formacion Bayo Mesa (Uliana, 1979), por lo que el
aspecto de ambas unidades es similar. De forma aislada se han identificado, también, rodados
de valvas de la Formacidn Roca, la cual no aflora en el area de estudio.

Depositos fluviales antiguos del rio Neuquén (niveles |, 11, 11l IV y V1) (Pleistoceno - Holoceno)

Estas sedimentitas corresponden a antiguos depdsitos fluviales del rio Neuquén, que en la
actualidad se encuentran conformando terrazas fluviales en diferentes niveles topograficos. Se
han identificado hasta ocho niveles de terrazas, dispuestos de forma aproximadamente paralela
al actual valle del rio Neuquén, de los cuales sélo 4 son afectados por la traza del gasoducto.
Litolégicamente se componen de ortoconglomerados polimicticos, con estratificacidén grosera e
intercalaciones arenosas. Los clastos corresponden mayormente a vulcanitas mesosilicicas y
basicas de colores gris, castafio oscuro y negro (Ardolino et al., 1996; de Ferraris, 1966), son
subredondeados y pueden alcanzar los 25 cm de didmetro. En algunos niveles se ha identificado
cemento carbonatico, lo que les confiere mayor resistencia.
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Depositos fluviales antiguos del rio Colorado (niveles I, lll, V y VI) (Pleistoceno - Holoceno)

Al igual que la unidad anterior, estos depdsitos corresponden a niveles de terrazas fluviales, pero
asociados al rio Colorado. Se han identificado seis niveles, cuatro de los cuales son afectados por
el proyecto en evaluacion. El nivel I, el mas antiguo, se apoya en discordancia sobre las
sedimentitas de las Formaciones Vaca Mahuida y Barranca de Los Loros. Estos depdsitos se
componen de niveles de gravas, en ocasiones cubiertos por depdsitos aluviales y coluviales mas
jovenes.

Depdsitos coluviales (Holoceno)

Corresponden a depdsitos actuales generados por accion de la gravedad o por accidn fluvial
efimera y acumulados en flancos de pendientes. Presentan un arreglo poco definido y se
componen de clastos mal seleccionados, cuyos didmetros pueden variar de tamafo bloque a
arenas y limos, dependiendo del drea de aporte.

Depositos aluviales actuales y abanicos recientes (Holoceno)

Bajo esta unidad se engloba los sedimentos transportados y depositados por accidn fluvial, que
conforman planicies de inundacidn, rellenos de canal y abanicos aluviales. Dado el caracter
efimero de los rios de la zona, la granulometria predominante corresponde a tamafos arena y
pelita, con menor participacién de grava fina.

Depositos de planicies aluviales actuales del rio Colorado (Holoceno)

Corresponde a los sedimentos transportados y depositados por el rio Colorado. Se componen
mayormente de gravas con moderada participacién de arena gruesa. Los sedimentos mas finos,
como limos y arcillas, se encuentran en los canales y meandros inactivos.

Sobre esta unidad se desarrollan los suelos mas fértiles de la zona, evidenciado por la densa
cubierta vegetal.

5.1.3 Sismicidad

Segun el Reglamento INPRES-CIRSOC 103 del Instituto Nacional de Prevencidn Sismica
(INPRES), en el Mapa de Zonificacion Sismica de la Republica Argentina se identifican 5 zonas
con diferentes niveles de riesgo sismico, definiéndose al mismo como la probabilidad de que
ocurra una determinada amplitud de movimiento de suelo en un intervalo de tiempo fijado.

El INPRES tiene a su cargo una Red Nacional de Acelerdgrafos (RNA), disponiendo 4 de
ellos en la Provincia del Neuquén repartidos de la siguiente forma: en la localidad de Buta
Ranquil, en Piedra del Aguila, en Zapala y en el barrio de Alta Barda de la ciudad de Neuquén.

El sector en donde se ubicara el proyecto se caracteriza por una baja actividad sismica
(Riesgo Sismico Reducido). El reglamento 103 del CIRSOC caracteriza al Departamento
Confluencia como parte de la Zona 1: peligrosidad sismica reducida.
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Figura 4: Mapa seguin zonas de sismicidad

5.1.4. Hidrologia
FIGURA 2: MAPA ZONIFICACION SISMICA DE REP. ARGENTINA

5.1.4.1 HIDROLOGIA SUPERFICIAL
El area en estudio se encuentra en un clima semiarido de meseta caracterizado

por un déficit hidrico pronunciado, con precipitaciones anuales medias que no superan
los 300 mm/afio. A esto se suman las elevadas temperaturas y la baja humedad relativa,
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lo que genera un elevado indice de evapotranspiracion. Los vientos dominantes son del
cuadrante Oeste — Suroeste.

Se desarrolla en el ambito de la cuenca endorreica denominada Bajo de Afelo o
Cuenca del Afielo que se emplaza en la regidn Centro - Este de la provincia del Neuquén,
entre la localidad de Aiielo y el extremo sur de los depdsitos volcanicos del centro Auca
Mahuida. Esta cuenca cubre un area de 7.354 km? y corresponde al punto mas bajo de
la provincia, ubicdndose su parte central a una altitud de 220 msnm; con influencia de
la cuenca media y baja del Rio Neuquén, con una definida direcciéon Noroeste - Sureste,
algo divagante y recostado sobre la margen derecha, hasta la latitud de la localidad de
Vista Alegre Norte donde alli ocupa el centro de la planicie aterrazada del fondo del
valle.

La génesis de Bajo de Afielo aparentemente responde a un proceso de inversién
de relieve respecto a elementos mas resistentes y elevados en sus margenes (Alto de los
Chihuidos al Oeste), basalto del macizo volcanico del Auca Mahuida al Norte y terrazas
de conglomerados Plioceno en la meseta de Afelo al Sur. En esta area deprimida
desembocan numerosos cursos efimeros con sus nacientes en el Dorso de los Chihuidos
(Oeste), volcdn Auca Mahuida (Norte), tercer nivel de terraza del Rio Neuquén (Sur) y
planicie Bayo Mesa (Oeste). Corresponde por lo tanto a una cuenca efimera que se
inunda durante las lluvias intensas con una delgada lamina de agua, de color turbio,
resultante de la suspensidon de gran cantidad de material proveniente de las unidades
Cretdcicas y Terciarias.

En cuanto al régimen de estos cauces los mismos estan dominados por un
régimen efimero, es decir por cauces que presentan escorrentia o flujo solamente como
respuesta directa a las precipitaciones (Fairbridge, 1968; Boul, 1964).

Los escurrimientos efimeros denotan abruptos frentes de crecida con caudales
pico que duran muy escaso tiempo y decrecen abruptamente (Reid I. y Frostick 19 La
red de avenamiento temporal que disecta el drea esta caracterizada en su mayor parte
por una red de drenaje poco integrada, varia tanto su disefio como su densidad de
cauces.

La cuenca del rio Neuquén en esta zona con un sistema fluvial secundario que
corresponde a cursos de régimen intermitente de disefo paralelo y ramificado,
desarrollado sobre los taludes formados entre las altiplanicies circundantes y los planos
aluviales aterrazados inferiores junto a los rios principales.

El rio Neuquén tiene en la actualidad su régimen controlado por la construccién
de la represa del Complejo Hidroeléctrico Cerros Colorados. El curso presenta una
longitud aproximada de 510 km, con una pendiente media de 4,22 m/km, siendo la
cuenca de 32.450 km?2.

El area que atraviesa la traza intercepta tres cuencas: Bajo de Afielo, Cuenca Media y
Baja del Rio Neuquen, y Cuenca Media del Rio Colorado.
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5.1.4.2 HIDROGEOLOGIA SUBTERRANEA

Respecto a la hidrogeologia subterrdnea, el drea de estudio se ubica en la region
hidrogeoldgica Extra — Andina, acuiferos principales del Grupo Neuquén (Sosic, 1978). El
agua subterrdnea se presenta, como complejos acuiferos en la sucesion de areniscas y
fangolitas del Grupo Neuquén (Cretacico Superior). Las areniscas son de grano grueso,
en general friables y se presentan en una proporcién del 50% en bancos potentes. Estos
complejos arenosos se disponen interdigitados en el perfil, lo cual da lugar a una buena
circulacidn para el agua desde los sitios de recarga hacia las zonas de descarga natural o
artificial.

Acuiferos del tipo profundos con las siguientes caracteristicas: Los acuiferos de
este tipo se localizan por debajo de los rodados y en un medio sedimentario en el cual
estdn presentes niveles arcillosos con intercalaciones de bancos de arena. Tienen
condiciones de semiconfinamiento, las recargas no son locales, poseen aguas salobres
(en casos aislados alumbran agua dulce).

La presencia, al sur y fuera del area, del valle fluvial del rio Neuquén, determina
el predominio de los acuiferos de subalveo y el uso intensivo de los suelos aluviales (que
poseen buena aptitud agricola) utilizados para cultivo.

En base a estudios anteriores y perforaciones se puede predecir los siguientes
niveles acuiferos:

- Normalmente no existe presencia de agua freatica. En periodos lluviosos
se puede inferir que en algin momento del ciclo hidrolégico anual
posiblemente haya agua freatica.

- Dentro del paquete de arcilitas del Grupo Neuquén y hasta la profundidad
de 50 -60 metros, existen varias capas de areniscas y limolitas de baja
potencia que pueden clasificarse como acuifero intermedio.

- Existe un segundo conjunto de capas acuiferas, mas profundas, también
contenidas en las arcilitas del Grupo Neuquén, y formadas por
intercalaciones limoarenosas.

5.1.5. Suelos y relieve
5.1.5.1 RELIEVE

A nivel regional la zona se encuentra en un area de relieve mesetiforme y
planicies fluviales. La traza se inicia en el bajo de Afielo con cotas de alrededor de los
400 msnm. El sector de mayor elevacidn altimétrica se encuentra en el limite de las
provincias del Neuquén y Rio Negro, alcanzando una altura entre los 627 y 630 msnm,
constituido por la meseta, descendiendo abruptamente donde se desarrolla un
escarpado frente de meseta, en la provincia de Rio Negro, y continua con pendiente
suave, del 1-2%, decreciente hacia el este, llegando al Rio Colorado que marca limite con
la provincia de La Pampa.
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5.1.5.2 SUELOS
Los suelos de la zona de estudio corresponden a ambientes con déficit hidrico

anual (edafoclima aridico). Este agrupamiento de suelos cubre el 56 % de la superficie
provincial, dividiéndose en dos subregiones: arida serrana y arida mesetiforme.

El balance hidrico de estos suelos es francamente negativo lo que implica muy
reducida movilizacion de constituyentes en el perfil. Por ello es frecuente la presencia
de sales solubles acumuladas en o muy cerca de la superficie, asi como calcareo y yeso
tanto en formas blandas como cementadas.

Corresponde al régimen de temperatura, donde la temperatura anual promedio
es superior a los 15 2C pero inferior a los 22 2C, ademas la diferencia entre las medias
de verano e invierno es superior a los 5 2C a 50 cm de profundidad.

Esta es la razén por la cual los suelos de regiones aridas presentan perfiles poco
diferenciados, a menudo poco evolucionados. La vegetacion es arbustiva y rala por ende
es escaso el aporte de materia organica y débil el grado de estructuracién de los
horizontes superficiales. En el paisaje imperan a menudo los tonos rojizos, color
heredado de las rocas sedimentarias — mayoritariamente del Mesozoico.

Asi también, el suelo presenta una gran superficie expuesta a la accién de los agentes
atmosféricos, posibilitando de esta manera la erosién hidrica y edlica.

De acuerdo con el Estudio Regional de Suelos de la Provincia del Neuquén —
Consejo Federal de Inversiones, Secretaria de Estado del COPADE, Provincia del
Neuquén (Ferrer, Irisarri & Mendia, 1990) y el Atlas de Suelos de la Republica Argentina
— Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (Ferrer & lIrisarri, 1990), los suelos del
area corresponden a suelos de los drdenes Aridisoles y Entisoles.

Los suelos que cubren superficies de erosion el material originario,
probablemente depdsitos aluviales del Pleistoceno. Quizas se correspondan con los
denominados “rodados ascendidos” o “rodados patagdnicos”.

Los suelos que cubren superficie pedimentadas, incluyendo pedimentos
convergentes y de flanco, el material originario compuesto por sedimentos aluviales
inconsolidados del Holoceno procedentes probablemente de sedimentitas cretacicas
marinas y continentales. Se incluyen depdsitos fanglomeradicos de probable edad
pleistocénica.

Los suelos cubren superficie sedimentadas muy disectada, el material originario
son sedimentos holocénicos procedentes de sedimentitas continentales del Cretacico
Superior.

Los suelos que cubren planicies por arrasamiento, material originario constituido
por depdsitos aluviales no consolidados del Holoceno provenientes de la alteracion de
sedimentitas cretdcicas y terciarias.

La regidon donde se emplazard el proyecto se caracteriza por poseer suelos con déficit
hidrico anual (Edafoclima Aridico); Estepa Arbustiva rala. Este agrupamiento de suelos abarca

un porcentaje importante de la Provincia del Neuquén (56%), distinguiéndose dentro del mismo
dos Subregiones: arida serrana y drida mesetiforme.
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De acuerdo al mapa de suelos elaborado por la FAO en el trabajo “Proyecto FAO UTF
ARG 017 — “Desarrollo Institucional para la Inversidon” Provincia del Neuquén — DT N°2 “Aspectos
Fisicos: Suelo, Clima y Agua” el proyecto se emplazaria en suelos del Orden Entisoles e
Inceptisoles, con tipos de suelo del Grangrupo como Torriortentes, Paliortides y Torrifluvientes.

5.1.6. Clima

El clima de la Provincia del Neuquén estd determinado por la interaccion de los
anticiclones Atlantico y Pacifico, centrados alrededor de los 302 de Latitud Sur. Otros factores
determinantes son la cordillera de Los Andes, que actia como una barrera entre ellos, y las
diferencias de temperatura y presion entre el sector cordillerano y la parte casi llana oriental.
Segun la zona, se presentan 4 tipos de clima:

e humedo
e nival
e Jdrido

e semiarido

Clima humedo de la cordillera patagdnica: En el area cordillerana, al sur de Pino
Hachado. La baja altitud de la cordillera permite la entrada de los vientos humedos del Pacifico
y se extiende hasta el lago Nahuel Huapi. La temperatura media anual es de 82 a 102 C, con
veranos frescos e inviernos frios con nevadas intensas y precipitaciones. En algunos puntos el
nivel de lluvia alcanza registros superiores a los 4.800 mm anuales.

Clima nival: Se presenta en la Cordillera de Los Andes, en la zona de alta montaiia. El
clima es seco y las temperaturas son muy bajas, con promedios de congelacién durante casi todo
el afio. Las precipitaciones varian entre los 300 y 500 mm anuales.

Clima drido de la estepa patagonica: En la zona de la Meseta Patagdnica y de los Andes
de Transicion. Es ventoso, frio, con estacién templada y seca. El promedio anual de lluvias oscila
entre los 150 y 300 mm al Oeste.

Clima semidrido: Al Norte y Este de la Provincia. El verano es caluroso, con maximas de
hasta 402 C durante el dia, aunque las noches son relativamente frescas. El invierno es frio, con
temperaturas de hasta 142 C bajo cero y una temperatura media invernal de 52 C bajo cero. Las
precipitaciones son inferiores a los 150 mm anuales.

De acuerdo con esta descripcion de los diferentes tipos de clima, el proyecto se
emplazaria en la zona de Clima semiarido.

La temperatura media anual en el periodo considerado entre 2005 y 2015 fue de 15,7° C. La
temperatura media en el mes mas caluroso es 24,6° C en enero mientras que el promedio del
mes de julio, el mes mas frio, es de 7,5° C.

5.1.7. Precipitaciones

La precipitacion media anual en el sector donde se desarrollara el proyecto, es de 135
mm aproximadamente, lo que ubica a la regién dentro de la franja seca de la Republica
Argentina.

5.1.8 Ecosistema y paisaje

El Area del proyecto se encuentra ubicada biogeograficamente en la Ecoregién o
Provincia Fitogeografica del Monte (Cabrera, 1976 y Cabrera y Willink, 1980). Se entiende por
region biogeografica al conjunto de sistemas que interactian y que persisten a través del tiempo
debido a la interaccién de sus componentes.
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De acuerdo a la clasificacion de las unidades de vegetacion de Argentina (Oyarzabal et
al. 2018) el recorrido de la traza del gasoducto se ubica dentro de la Unidad N2 25
correspondiendo a la Provincia Fitogeografica del Monte, con el nombre fisondmico-floristico
de estepa de Zigofilaceas de baja cobertura (Monte Austral o Tipico). La vegetacion dominante
y constante estd conformada por la estepa de arbustos xerdfilos de follaje perenne y resinoso,
representados especialmente por el género Larrea, especies conocidas vulgarmente como
Jarillas (Larrea divaricata, L. cuneifolia, L. nitida), con una altura comprendida entre 1.5y 2 m,
con escasez de gramineas y arboles (Morello 1958; Roig et al., 2009). Las especies mas
frecuentes en las comunidades, ademas de las pertenecientes al género Larrea, corresponden a
los géneros Lycium, Chuquiraga, Prosopis, Ephedra, Gutierrezia, Verbena y Baccharis (Ledn et al.
1998; Morello et al. 2012).

Morello (1958) define la provincia del Monte de forma similar a como lo hace Cabrera
(1966), basandose en aspectos fitosocioldgicos de la estepa zonal (dominada por zigofilaceas) y
el bosque azonal (dominado por Prosopis spp.) de la regidn. Lo caracteriza como un sistema con
marcada aridez, vegetacion arbustiva baja (no mayor a los 3 m), arbustos con ramificaciones
desde la base o con tronco muy breve, de madera dura, con tres tipos de érgano asimilador:
ramas verdes, follaje permanente resinoso y follaje estacional.

Neuquén presenta dos paisajes bien marcados: el de la Cordillera de Los Andes —situado
en la zona occidental - y el de la meseta —en la zona oriental.

La regiéon cordillerana se destaca por sus altas cumbres y por poseer muchos de los
destinos turisticos mas importantes de Argentina. Desde el paso de Pino Hachado, al norte, el
punto mas alto es el Volcan Copahue, con 2.980 metros; y al sur, en los Andes Patagdnicos, es
el volcan Lanin, con 3.776 metros. Al este de la Cordillera Neuquina de Transicion y casi paralela
a ella en la parte norte del territorio, se encuentra la denominada Cordillera del Viento, con
alturas superiores a los 4.500 metros, siendo el Volcan Domuyo, con 4.709 metros de altura, el
mas alto de la Provincia.

Entre unay otra cadena de montafias nace el rio Neuquén. A su vez, en la parte oriental,
se encuentra la zona extracordillerana, donde se produce un descenso de altitud relativa y sus
puntos mas bajos se encuentran en el vértice oriental de la Confluencia —unién entre los rios
Neuquén y Limay - y en el bajo de Afielo. Finalmente, el paisaje cambia en la zona de mesetas,
escalonada en terrazas descendentes hacia el mar, y enmarca también pequefias llanuras o
pampas desérticas.

5.1.9 Flora y fauna
A continuacidn se describe el trabajo realizado para la elaboracién de la linea de base
del medio bidtico:

a) Descripcion de actividades
Con el objeto de realizar relevamiento de base ambiental (flora y fauna) se realizé6 una
campaiia en la zona de estudio relacionado con la traza de gasoducto con denominacion
(Néstor Kirchner - Variante Parcela 01-4--500-650)

b) Logistica de campaiia
Previo a la campariia se realizé un trabajo de prospeccion para planificar un recorrido lo mds
completo posible para poder seguir la traza del gasoducto y los ambientes que atraviesa.

Se planifico el recorrido por las rutas que mds se acercan a la traza (Figura 1) de manera de
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cruzarla durante la campafia en distintos puntos para realizar los muestreos. (Tabla 11).

wLaguna Guatrache

Figura 5: Recorrido de relevamiento en linea roja.

Recorrido km Rutas
Afielo - 25 de Mayo 175 151
25 de Mayo - Caharramendi 205 20
Cacharramendi- Gral. Acha 100 143
Gral.Acha - Quehué 30 18
Quehué - Caruhé 165 18/60
TOTAL RECORRIDO 675

Tabla 11: Recorrido en km, y rutas recorridas

c¢) Compilacion de informacién

Se realizé una busqueda bibliogrdfica para contextualizar el relevamiento, se trabajé con autores
generales sobre temas biogeogrdficos y tipos de ambientes del sector de estudio. Ademds de
trabajos puntuales sobre temas de conservacion, flora y vegetacion y fauna del sector estudiado.
Se dividio el sector en los distintos tipos de ambientes y se muestred en distintos puntos fijos
preestablecidos y recorridos a pie con distintos métodos de muestreo. Se realizo registro
fotogrdfico comun y con vuelos de dron, por ambiente. El muestreo se realizé de manera estdtica
(censos por conteo directo), con una sola repeticion.
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El estudio de la vegetacion en el ambito del gasoducto proyectado, fue realizado con un
enfoque metodoldgico que integra la recopilacion de bibliografia, informacion espacial y su
andlisis utilizando sistemas de informacion geogrdfica (SIG) sumado al relevamiento en el
terreno recorriendo la futura traza.
Se marcaron puntos de muestreo (dos puntos por tipo de ambiente) los cuales fueron recorridos
en terreno para el relevamiento fitosocioldgico, ornitoldgico (censo estdtico de aves) y
relevamiento de mamiferos (a través de signos y observacion directa) (Figura 4).

Figura 6: Uso de drones para fotografias aéreas

Para el relevamiento de la riqueza total, se registraron las observaciones de las especies

encontradas en cada tipo de ambiente, durante todo el recorrido.

Puntos de muestreo

Puntos Sitio Coordenadas

GAS1 38°26'12.22"S 68°2'23.41"0
GAS2 38°15'54.39"S 67°59'28.36"0
341 Monte 37°34'40.26"S 66°27'57.44"0
GAS3 37°33'28.75"S 66°14'22.76"0
351 37°26'46.53"S 65°6'32.70"0
GAS4 Caldenal 37°13'21.49"S 64°34'10.85"0
GAS5 37°7'13.43"S 64°14'16.05"0
GAS6 Estepa 37°7'24.69"S 63°52'21.08"0
GAS7 pampeana 37°4'39.99"S 63°40'1.61"0

Resultados de vegetacion

Tabla 12: Puntos de muestreo

S6lo el sitio 1 o Punto GAS 1 estd situado dentro de la prov. de Neuquén. A continuacion se

describe la vegetacion encontrada.
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Sitio 1: Representa un sector del Monte. La formacidn predominante se desarrolla en un sector
deprimido, donde eventualmente se acumula agua de lluvia y el suelo es de textura arcillosa.

La cobertura vegetal es del 60% y se desarrolla una estepa arbustiva de baja altura (no supera
1,5 m) fundamentalmente compuesta por zampa (Atriplex lampa), vidriera (Suaeda divaricata)
y jarilla (Larrea divaricata). (Foto 1)

Las especies acompafiantes son chilca (Baccharis salicifolia), llaulin &spero (Lycium
tenuispinosum), espiguilla (Bromus sp.) y pajaro bobo (Tessaria integrifolia).

En las inmediaciones, en zonas impactadas, se destacan elementos invasores exéticos como el
tamarindo (Tamarix gallica) o indicadores de disturbio como el retortuiio (Prosopis
strombulifera). (Foto 2)

Figura 7: Comunidad de Baccharis salicifolia y tamarindos en
bordes

Figura 8: Comunidad de Suaeda divaricata

Resultado relevamiento de la Fauna

Los resultados de busqueda bibliografica en publicaciones de inventarios,
investigaciones y consultas a especialistas, permitieron la compilacidn de los siguientes registros
de fauna silvestre (Vertebrata) presentes en el drea de estudio, teniendo en cuenta que estas
especies ademas se comparten los ambientes en comin en cada una de las provincias.
Contabilizando un total de 455 especies de vertebrados, siendo la Clase= AVES, la de mayor
riqueza con 315 especies hasta la actualidad (Tabla 3)

Peces

Se revisaron las listas de ictiofauna mas recientes reportadas para la provincia de La
Pampa entre las que se encuentran las de Hugo Lépez y colaboradores para el afio 1996
que citan 15 especies de peces. Para el afio 2006 Liotta (2006) reporta 16 especies, para
el afio 2012 nuevos registros aumentan el inventario a 22 especies (Bruno et al. 2012) y
mas recientemente Omar Del Ponti (2015) reporta 23 especies de peces (Del Ponti y
Bergufio, 2006, 2012; Del Ponti et al. 2010).

Para la provincia de Neuquén, puntualmente para el rio Neuquén, se reviso el trabajo de
Miguelarena et. al (1997) quienes citan a 18 especies para la cuenca del rio Neuquén en
la que se incluye 6 especies exodticas.

Herpetofauna
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Para el sector de la provincia de Neuquén se tomaron los datos del Plan de Manejo de la
Reserva Provincial Auca Mahuida (por su proximidad a la traza) en la que los autores citan
4 especies de anfibios y 28 especies de reptiles (Funes, 2000). Para areas aledafias al
sector de Rio Negro, se citaron 1 especie de anfibio 4 especies de reptiles (Daniele et. al
2019)

Anfibios

Para el sector e la provincia de Neuquén, se encuentran registros de 4 especies de anfibios
dos de las cuales son propias del sector de estudio (Rhinella arenarum y Plaurodema
bufonina) (Fiori et. al 2000) Para el sector de Rio Negro se cita solo a P.bufonina para el
sector (Daniele et al. 2019)

Reptiles

Para el aifio 2000, en zonas aledafias del sector de estudio en la provincia de Neuquén se
citan 28 especies de reptiles para el sector de Auca Mahuida (Fiori et. al 2000) y 4 especies
para el sector de Rio Negro (Daniele 2019)

Aves

Para el afio 2007 informacién sobre las AICAs (Areas importantes para la conservacion de
las aves) citan para la provincia de Neuquén 277 especies de aves y 290 especies para la
provincia de Rio Negro (Di Giacomo, 2007).

Para las provincias de Neuquén y Rio Negro ademas se revisé un trabajo sobre aves del
Noroeste Patagdnico (Christie et. al 1998) que, si bien el limite norte del area de estudio
llega hasta el Parque Nacional Laguna Blanca, se consideran que algunas especies pueden
ser comunes a nuestra drea de estudio. En este trabajo de enlistaron 151 especies de aves.
Particularmente para el sector de estudio de la provincia de Rio Negro, en la localidad de
General Roca, se relevaron 39 especies de aves (Daniele, 2019) y en Neuquén, para el Area
Natural Protegida Auca Mahuida y zonas circundantes se registraron 131 especies.
Mamiferos

Para el afio 2005 se publica una guia de mamiferos de la Patagonia donde se registran las
especies particularmente para cada provincia (Bonino 2005). Este autor enlista para la
provincia de Neuquén 75 especies y para la provincia de Rio Negro 68 especies. Es de
destacar que este inventario as para la totalidad del territorio de ambas provincias.

Ni nos remitimos a nuestra drea de estudio se tuvo en cuenta para la provincia de
Neuquén, el Plan de Manejo de Auca Mahiuda en el cual se registra la presencia de 47
especies de mamiferos, aqui cabe la aclaracién que realizan los autores, que este
inventario representa el 20 % de las especies confirmadas para Neuquén (Fiori et al.
2000).

Para los pequefios mamiferos terrestres (menos de % kg) existe abundante informacién
distribucional, basada tanto en datos de trampeos, como en el analisis de egagrdpilas de
aves rapaces (Teta et al. 2009)

Para zonas aledafias a la traza del gasoducto, cabe mencionar los trabajos realizados en
areas protegidas mas cercanas. Informacién obtenida para carnivoros a través de
instalaciéon de huelleros en inmediaciones de los Parques Luro y Lihue Calel por Alamo
Iriarte (2012).

En dicho estudio se registraron 7 especies de carnivoros, mostrando que los gatos del
género Leopardus, el zorro gris y el zorrino comun, son mas abundantes en areas
modificadas. El puma, sin embargo, mostré mayor abundancia en zona de la ecorregion
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del Monte y mas alejados de los ambientes modificados, pero con cierta conectividad
entre los fragmentos naturales.

En el ambiente de Monte, las especies encontradas son bien tipicas de este ambiente,
probablemente por ser el menos modificado dentro del drea relevada.

Se registraron especies tales como Circus cinereus sobrevolando jarillares; Pseudoseisura
gutturalis vociferando a duo en perchas, y particularmente Teledromas fuscus, se registraron 3
individuos en zona de pequefios médanos, jarillares de suelo arenoso. Esta especie es
particularmente interesante ya que ademds de ser una especie endémica del centro y norte de
Argentina, fue caracterizada como una especie con insuficiente conocimiento (IC) (MAyDS — AA,
2017)

- Las areas protegidas suelen ser sectores con mayor informacidn respecto a la situacion
de la biodiversidad de la regidn. La cercania del sector de la traza del Gasoducto al Area
Protegida Auca Mahuida (Neuquén), facilitd la busqueda de informacion de referencia.

- Respecto a la riqueza de especies vegetales, se destacé que el Monte tiene gran
variedad de especies encontradas. Es probable que este sector se distinga en su estado
natural con el resto debido a que tiene menor impacto por actividades humanas. Se ha
observado que los valores de riqueza van disminuyendo a medida que se avanza hacia
el Este ya que las actividades agropecuarias aumentan en forma proporcional en esta
direccién. Ademads, el monte representa casi un 60 % del territorio recorrido respecto a
los otros dos ambientes.

- En el inicio del tendido del gasoducto proyectado, en la zona de Tratayén, se ha
observado que hay una fuerte impronta de las actividades agricolas en el valle del rio
Neuquén, luego hacia el Este, cuando la traza asciende a las mesetas, se destaca un gran
desarrollo asociado a la explotacion y extraccién de hidrocarburos.

5.1.10 Patrimonio paleontolégico

Se define como fésil a todo registro de vida pasada, cualquiera sea su naturaleza (restos
corpdreos, trazas, etc.). Las leyes del territorio argentino reconocen como patrimonio
paleontolégico a los restos fésiles y sus yacimientos, pasando los mismos a formar parte del
acervo cultural del pais. La ley Nacional N° 25.743/03 “Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico
y Paleontolégico”, a través de su Decreto Reglamentario N° 1.022/04, establece la normativa
para preservar, proteger y dar tutela al Patrimonio Arqueolégico y Paleontoldgico como parte
del Patrimonio Cultural de la Nacién. A su vez, la provincia de Neuquén, a través de su Ley
2.184/96 y su decreto reglamentario N° 2.711/97 establece la normativa para la proteccion
sobre el Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico del territorio provincial. Segun el articulo 1
de la Ley Provincial se considera patrimonio paleontolégico a todo acervo especifico de esta
ciencia, quedando asi incluidos no sélo aquellos restos que se encuentren en superficie sino
cualquier elemento fésil que se encuentre en el subsuelo, medio acuatico, mar territorial o
plataforma continental. A su vez, el articulo 2 integra a todo aquel yacimiento al dominio
publico provincial. Es esta misma ley la que provee a la provincia de una herramienta regulatoria
para la solicitud de los trabajos de campo.
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Los restos fésiles nos permiten comprender y conocer, no solo aquellas especies que
habitaron nuestro territorio en el pasado (contribuyendo a nuestro acervo cultural y cientifico),
sino que ademds permiten comprender la evolucién de los diferentes grupos de organismos
(extintos y actuales). Esto proporciona el marco previo a la corta incursiéon del hombre en el
planeta, contextualizando los ambientes y procesos actuales, devenidos de aquellos del pasado.
Asi mismo, nos permiten comprender procesos geoldgicos y ambientales que tuvieron lugar en
tiempos geolégicos anteriores al actual, sus principales mecanismos y su impacto sobre el
planeta y los organismos que lo habitaban. Asi, el estudio del pasado nos proporciona una
herramienta Unica para tomar decisiones respecto de la preservacion y conservaciéon del planeta
y comprender, por ejemplo, como los cambios ambientales (ya sean naturales o antrdpicos)
podrian afectar la vida sobre él. Por lo tanto, es indispensable tomar conciencia de la
importancia del registro fdsil, no sélo para comprender y reconstruir la vida en el pasado, sino
también para comprender la necesidad de cuidar y preservar este recurso Unico.

El objetivo del presente informe es el de evaluar el potencial paleontolégico del area de
estudio para asi, en caso de ser necesario, poder definir medidas claras que permitan minimizar
o mitigar por completo el impacto negativo que cualquier actividad antrépica pudiera generar
sobre el patrimonio paleontolégico. Para llevar adelante esta tarea se realizaron una serie de
trabajos de gabinete que tuvieron como principal fin el reconocimiento y eventual delimitacién
de Areas de Importancia Paleontolégica.

Para alcanzar el mencionado objetivo, se realizaron unas tareas que siguieron una
metodologia concreta. Siguiendo esta metodologia y las recomendaciones del presente
informe es posible abordar equilibradamente las labores proyectadas por la empresa y la
preservacion y proteccion de cualquier resto fdsil que pudiera hallarse en area, cumpliendo de
esta manera con las leyes nacionales y provinciales vigentes.

El drea de estudio del presente proyecto estd caracterizada principalmente por
depdsitos modernos de origen aluvial, fluvial y coluvial; en menor proporcién se reconocen
depdsitos sedimentarios correspondientes al Cretacico Superior alto. Las rocas sedimentarias
de origen marino del Grupo Malargiie (Formacion Allen y Jagliel) poseen registros de restos
fosiles en diversas areas de la cuenca, tanto de vertebrados e invertebrados como de plantas.

5.3.2.1 Evaluacidn del Potencial Paleontoldgico
Los resultados del trabajo bibliografico sobre los antecedentes paleontoldgicos de las

formaciones aflorantes en el area de estudio permitieron analizar la potencialidad de dichos
afloramientos. A continuacién se resumen las conclusiones respecto al potencial de cada unidad,
asi como también de los antecedentes bibliograficos.
e Depositos aluviales y abanicos actuales, se consideran de  NULO potencial
paleontoldgico
e Depositos fluviales antiguos del Rio Neuquén, se consideran de NULO potencial
paleontolégico
e Depositos de cobertura de pedimentos, se consideran de  NULO potencial
paleontolégico
e Depositos de la Formacidn Bayo Mesa, se consideran de BAJO potencial paleontoldgico

e Depositos de la El Palo, se consideran de ALTO potencial paleontoldgico
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e Depositos de la Fm. Jagiiel, se consideran de ALTO potencial paleontoldgico.
o Depositos de la Fm. Allen, , se consideran de ALTO potencial paleontolégico

Sobre la base de estas consideraciones se elabord un mapa en donde se indican las dreas
de importancia paleontolégica (IPA) y su valor en cuanto al potencial de las mismas. Estas dreas,
han sido delimitadas en base a las imagenes satelitales y hojas geoldgicas utilizando el software
Q-Gis. Las mismas son provistas en tamafio hoja A3 y como archivos shape (.shp) junto con el
presente informe. El trazado de estas dreas aporta informacion sobre la susceptibilidad
paleontolégica de la zona y permite tomar los recaudos necesarios a la hora de realizar
diferentes actividades en el drea. A su vez, el cruce de informacidn respecto de la IPA
(Importancia Paleontoldgica del Area) y el IA (Impacto Antrépico) permite realizar de manera
clara una serie de sugerencias para mitigar el riesgo paleontoldgico de las tareas realizadas en
estos sectores.

En la zona del proyecto “Gasoducto Kirchner”, se reconocieron dreas con alta
potencialidad (IPA=3), siendo el resto del drea considerada de importancia muy bajo a nula
(IPA=0), tal como fuera mencionado. La integracién de los planos en un mapa permite graficar
las dreas de sensibilidad paleontoldgica del proyecto “Gasoducto Kirchner”.

Cabe destacar que los limites de las dreas de sensibilidad paleontoldgica son estimativos y
definidos grdficamente sobre la base de observaciones de campo preliminares y la informacion
bibliogrdfica de la zona.

5.1.10.1 Areas de Importancia Paleontoldgica y su valor de IPA

Los planos con los valores de IPA (Importancia Paleontoldgica del Area) son una
herramienta fundamental para reconocer la sensibilidad de las areas con potencial
paleontolégico, siendo estos sitios los que mayor cuidados y medidas requieren a modo de
mitigar por completo cualquier efecto negativo sobre el patrimonio paleontolégico y poder
llevar a cabo las diferentes tareas asociadas al desarrollo del proyecto de obra de manera
equilibrada y cuidando el patrimonio paleontolégico.

En general la traza que atraviesa la Provincia del Neuquén del proyecto “Gasoducto
Kirchner” recorre unidades geoldgicas de nulo potencial paleontolégico; ademas, se han
detectado pocas areas sensibles las cuales han sido valoradas de acuerdo a su potencialidad en
base a los antecedentes.

Todas las dreas potencialmente paleontoldgicas localizadas en el drea de estudio
preservan restos fésiles de gran relevancia cientifica, tal como ha sido brevemente resumido en
la secciéon de antecedentes. Estas unidades, ademads, tienen un alto potencial debido a la
cantidad de hallazgos registrados en las mismas. Esto indica que las posibilidades de encontrar
restos fdsiles son altas, y que a pesar de ser unidades conocidas y estudiadas desde hace mas
de un siglo la mayoria de ellas, los restos fdsiles que ellas contienen son de gran importancia
cientifica y/o cultural. Por lo tanto, todas ellas son consideras &reas de Importancia
Paleontoldgica=3 (Figura 9).
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Figura 9. Areas de Importancia Paleontoldgica y su valor de IPA

5.1.10.2 Evaluacion del Riesgo Paleontoldgico

Teniendo en cuenta los valores de IPA de las areas con potencial paleontolégico y el tipo
de trabajo a realizar sobre el trazado de las obras (movimiento de suelos, top-soil, apertura de
trincheras y/o calicatas, etc.) se puede recurrir a la Tabla 1 a fin de analizar el riesgo
Paleontoldgico.

Es importante aclarar que Riesgo Paleontoldgico se fundamenta en el valor de IPA y la
envergadura del movimiento de suelo a realizar (ej., profundidad y extensién), el tipo de
magquinaria implementada, la potencia de los afloramientos involucrados, y la naturaleza de la
obra a realizar. Por ultimo, si bien en la zona del proyecto existen sectores caracterizados como
de “nulo impacto paleontoldgico” por su cobertura superficial, también pueden generar dafios
a eventuales restos fdsiles si las obras a realizarse involucran una remocién de terreno que
alcance a destapar los niveles fosiliferos actualmente cubiertos.

A continuacidn, se detallan los impactos paleontoldgicos de los distintos tramos del
proyecto de obra, dependiendo de los paquetes sedimentarios registrados:

® Zona Oeste:

En general, los movimientos de suelo previstos en esta drea se consideran de Riesgo
Paleontoldgico NULO/BAJO (en verde, Figura 5); sin embargo, se delimitaron sectores
de RIESGO ALTO (en rojo) en proximidad del Cafiaddn El Nene.

® Zona Central:
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En general, los movimientos de suelo previstos en esta area se consideran de RIESGO
NULO/BAJO (en verde, Figura 5); sin embargo, se delimitaron sectores de RIESGO ALTO
(en rojo, Figura 5) en proximidad de la RP n°8.

® Zona Este:

En general, los movimientos de suelo previstos en esta area se consideran de RIESGO
NULO/BAJO (en verde, Figura 5); sin embargo, se delimitaron sectores de RIESGO ALTO
(enrojo, Figura 5) al suroeste de Corral de Piedra.

Las dreas delimitadas corresponden a las zonas donde los afloramientos pueden
detectarse, con la ayuda de las hojas geoldgicas del lugar y posteriormente con la correccion
llevada a cabo con soporte en las imdagenes satelitales. Por lo tanto, estas areas corresponden a
la minima expresidn de los afloramientos. En tal sentido es importante remarcar, que muchas
veces los sectores circundantes se encuentran total o parcialmente cubiertos, pero en muchas
ocasiones por niveles de poco espesor, lo cual implica que ante cualquier movimiento de suelo
podrian removerse rocas de estas unidades. Asi, para delimitar las zonas de riesgo
paleontoldgico, se tuvieron en cuenta las dreas delimitadas (ver Areas de Importancia
Paleontoldgica) y anillos concéntricos de 20 metros alrededor de las mismas. Considerandose
entre 0 y 200 metros zonas de medio riesgo paleontoldgico, y entre 200 y 400 metros zonas de
bajo riesgo paleontoldgico. El mapa del analisis de riesgo puede verse en la Figura 10.
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Carballido José Luis
Abril, 2022

Figura 10: Mapa de Riesgo Paleontolégico
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5.1.11 Arqueologia

Se realizé una recopilacién bibliografica de antecedentes de estudios arqueoldgicos en
el areay se generd cartografia tematica empleando sistemas de informacion geografica; ademas
se realizaron muestreos en la traza. Los resultados dan cuenta de la ausencia de sitios
arqueoldgicos sobre la traza tedrica del gasoducto proyectado, tanto en los antecedentes
existentes como en los muestreos realizados. Se considera que el drea presenta sensibilidad
arqueoldgica baja.

Lo relevante para este estudio es que todos estos antecedentes regionales se
encuentran alejados del area buffer de 10 km considerada a cada lado del eje de la traza (ver
mas adelante).

Con base en los antecedentes regionales relevados, dentro del drea buffer de 10 km a
cada lateral del eje de la traza, se pudo constatar que la evidencia reportada es muy escueta,
compuesta por hallazgos aislados y concentraciones ubicadas a una distancia entre 5 y 10 km
del eje de la traza del GPNK. Asimismo, los muestreos realizados han arrojado resultados
estériles para el componente arqueoldgico, ya que no se ha registrado ningun tipo de evidencia
cultural. La articulacion de ambos niveles de andlisis y escalas espaciales permite estimar una
sensibilidad arqueoldgica baja de la traza tedrica proyectada del GPNK. Sin embargo, se destaca
que la traza no pudo ser recorrida a lo largo de sus 29,63 km de extensidn por territorio neuquino
debido a problemas de accesibilidad restringida por propiedad privada, intensificado por la
ausencia de accesos vehiculares.

Una forma efectiva de prevenir la pérdida de informacidn es el registro exhaustivo del
material arqueoldgico, considerando su caracter no-renovable, y en el marco de las leyes
nacionales y provinciales existentes.

A continuacidn se presenta un conjunto de recomendaciones que tienen como objetivos:
Compatibilizar las necesidades y plazos vinculados al cumplimiento del DNU 76/2022, con las
medidas de gestidn del patrimonio cultural necesarias de acuerdo con la legislacién vigente.
Anticipar las necesidades de intervencidon (rescate o relevamiento) para eliminar cualquier
demora en el cronograma de ejecucion de las obras, entendiendo que la misma no serdn
admitidas en este contexto de necesidad y urgencia.

Sostener las tareas de obra en un marco de ejecucidon continua en un todo acorde con la
legislacién vigente en materia de proteccién del patrimonio cultural.

Las medidas que se consignan a continuacidn deberan ejecutarse en concordancia con el
cronograma de obra, para evitar que supongan demora alguna en el mismo. Dichas medidas se
incorporaran como recomendacidn para ejecucion de la Contratista de obra en el Pliego de
contratacidn. A saber:

Para aquellas zonas definidas como dareas ciegas, por falta de informacién, o de alta
sensibilidad (por su mayor potencialidad de hallazgos), prever la presencia de un profesional
capacitado para cumplir con las tareas de relevamiento y rescate, de manera tal que las
mismas no conlleven un aumento temporal en el camino critico de las obras.

Colocar vigilancia arqueolégica en todas las dreas previstas para ser modificadas
(campamentos, acopio de cafios, caminos de acceso a la pista, canteras, entre otros), con el fin
de generar alertas tempranas de eventuales impactos en el patrimonio cultural.

Capacitar al personal involucrado en: aspectos culturales locales, importancia del patrimonio
cultural y de su salvaguarda, el reconocimiento de la evidencia material de la region. Del
mismo modo, la capacitacién en esta materia formara parte de los contenidos que se imparten
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en la induccién de los nuevos empleados. En los cursos de capacitacién se entregard ademas el
procedimiento para actuacién ante el hallazgo fortuito de materiales arqueoldgicos.

6. DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA y SENSIBILIDAD
AMBIENTAL

Una de las etapas fundamentales del estudio parte de la definicion del area sobre la cual
serd realizado el presente analisis. El area de Influencia es la extensidn del espacio donde se
considera que puedan manifestarse en forma significativa los impactos de la obra y la misma se
desagrega en Area Operativa (AO), Area de Influencia Directa (AID), y Area de Influencia
Indirecta (All).

6.1 Area Operativa

El Area Operativa (AO) comprende el territorio necesario para las tareas de instalacién
de toda la infraestructura del gasoducto y su posterior funcionamiento, se encuentra incluida
dentro del area de influencia directa. Dentro de los limites del area se ejecutaran las acciones
principales y complementarias necesarias para la construccion y operacion del proyecto, y es
donde se concentran los impactos que potencialmente se podrian generar.

6.2 Area de Influencia Directa (AID)

El AID, se define como el medio circundante inmediato donde las actividades de
construccion del proyecto inciden directamente y serd aquella en la cual se implantara toda la
infraestructura necesaria o servird de manera temporal para su implantacién

En este proyecto, queda definida por un area cuya longitud serd igual a la de la cafieria
proyectada y su ancho serd igual al maximo permitido de la picada o pista (segun lo indicado en
la Tabla 13) multiplicado por un factor de correccién "C". De esta forma el AID queda definida
como:

AID=LxAxC

Siendo:
L: la longitud del gasoducto o ramal proyectado, en km.
A: el ancho maximo permitido de la picada establecido en punto 4.2.4 - NAG 153, en m.

C: un factor de correccién para estimar el ancho del drea donde es posible la ocurrencia de
impactos directos, cuyo valor serd 10.

Ancho
.. maximo L.
Diametro de - Largo en km AID minima
L. permitido en i
la caiieria en . (L) . en hectareas
uleadas picada en C (minimo)
pulg metros (A)
@ = 36" 16 29,068 10 465

Tabla 13: Calculo del area de Influencia Directa
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AID = 29,068 x 16 x 10 = 465 ha.
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6.3 Area de Influencia Indirecta (All)

Para delimitar el All se ha considerado, como minimo y en la condicion mas
desfavorable, las areas de dispersidon de contaminantes que podrian derramarse o infiltrarse
accidentalmente, y las emisiones atmosféricas y sonoras. Para los casos de impactos sobre el
medio socioecondmico y cultural se contemplan posibles interferencias con actividades llevadas
a cabo por pobladores y usuarios que no residen en el AID, particularmente aquellos que la
utilizan estacional u ocasionalmente y en las que, eventualmente, las tareas de instalacién
pudieran influir en la modificacion de esas actividades.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, el All se ha estimado asignando un valor de
500 m mas a partir de los laterales del poligono que circunscribe la instalacion borde AID, siendo
la superficie de 6000 hectareas aproximadamente.

A continuacion se exponen los mapas con las areas de influencia directa e indirecta, cada
10 km (progresivas).
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Figura 11: AID y All en progresiva inicial
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Figura 14: AID y All en progresiva 30, limite con prov. Rio Negro

6.4 Areas de Influencia de la Planta Compresora Cabecera Tratayén, la Estacién de Separacion
y Medicidn Fiscal y la Estacion de Separacidon y Medicidn Fiscal del Gasoducto NEUBA Il

6.4.1 Area Operativa
Los predios destinados a la Planta Compresora Cabecera Tratayén, la Estacidon de
Separacidn y Medicion Fiscal y la Estacién de Separacién y Medicién Fiscal del Gasoducto NEUBA
Il son colindantes entre si, las coordenadas geograficas de ubicacién en su centro geométrico
son Lat. 38°25'57.32"S Long. 68°33'18.27"0, contaran con una superficie de 20 hectareas
aproximadamente, siendo considerada el Area Operativa donde se llevaran a cabo las tareas
para la construccion, movimiento de personal y funcionamiento de las mismas.

6.4.2 Area de Influencia Directa
De acuerdo a lo establecido en la NAG 153, para los casos de instalaciones vy
construcciones complementarias permanentes, el AID quedard definida por un circulo cuyo
radio debera ser igual o mayor a 6 veces el radio de un circulo que circunscriba la instalacion
(335 m), tomado desde el centro geométrico de esta. Por lo tanto, el AID corresponde a una
superficie de 1,270 ha, siendo el impacto fisico de un radio 2.010 metros (335 m. x 6).

6.4.3 Area de Influencia Indirecta
El All para esta obra, se estima contemplando la dispersién de los contaminantes, la
alteracion de los niveles sonoros y el analisis sinérgico y acumulativo de la actividad petroleray
gasifera de la zona de estudio (dado que se observan perforaciones de petréleo y gas) de esta
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manera se le asigna un valor de radio de 250 m mas a partir del radio del circulo que circunscribe
la instalacion. En este caso es de 250 m + 335 m, cuyo resultado se multiplica por el valor de 6,
es decir, que la obra tendra un impacto fisico de un radio de 3510 metros y una superficie de
aproximadamente 3857 ha.
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Figura 15: AO, AID y All - Instalaciones y construcciones complementarias permanentes

6.5 ANALISIS DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL

6.5.1 Metodologia

El término “Sensibilidad Ambiental” (SA) se entiende como el grado de susceptibilidad
del ambiente ante el desarrollo de actividades antrépicas que puedan generar impactos. El
criterio aplicado para el analisis de sensibilidad ambiental se ha basado en el modelo establecido
en “Valutare I'ambiente” (Gisotti y Bruschi, 1992). Dicho modelo establece una serie de
parametros a los que se puede asignar un valor de sensibilidad ambiental y que describen
diferentes aspectos de los componentes ambientales a evaluar.

Complementariamente, el instrumento utilizado para la estimacién (calificacion) de la
sensibilidad ambiental ha sido el denominado “Método Delphi” (Dalkey, 1967), donde los
puntajes se basan en los juicios del grupo multidisciplinario conformado para el presente estudio
y la informacidn volcada en el diagnéstico ambiental.

Los parametros para la asignacidn de los valores de sensibilidad ambiental seran:
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Fragilidad del medio fisico (FMF): grado de susceptibilidad al deterioro de los
componentes ambientales fisicos (erosidon, remocidn en masa, procesos
geomorfoldgicos, hidricos, climdticos, etc.), ante la incidencia de las acciones del
proyecto.

Fragilidad del medio bioldgico (FMB): grado de susceptibilidad al deterioro de los
componentes ambientales bioldgicos (cualidad de un ecosistema, especies en peligro,
representatividad de un ecosistema, rareza, etc.) ante la incidencia de las acciones
del proyecto.

Fragilidad de componentes culturales (FCC): grado de susceptibilidad al deterioro de
los componentes ambientales culturales (manifestaciones culturales, tradiciones,
elementos de patrimonio histérico-testimonial, yacimientos arqueoldgicos y/o
evidencia de actividades humanas histéricas o prehistéricas, yacimientos
paleontolégicos, etc.) ante la incidencia de las acciones del proyecto.

Fragilidad de infraestructuras y servicios (FIS): grado de susceptibilidad al deterioro
de los componentes que conforman las infraestructuras y servicios (Rutas, caminos,
lineas eléctricas, telecomunicaciones, etc.) ante la incidencia de las acciones del
proyecto

Fragilidad de componentes socioeconémicos (FASE): grado de susceptibilidad del
potencial productivo de los recursos naturales existentes y las actividades productivas
localizadas en el drea, ante la incidencia de las acciones del proyecto.

Estos pardmetros estan definidos en términos de susceptibilidad de los componentes

ambientales: fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y culturales ante las intervenciones derivadas

del proyecto. Es asi que, a cada parametro se le asignara un valor entre 1 y 5 con el siguiente

criterio: 1 muy leve, 2 leve, 3 mediano, 4 alto, 5 muy alto. Si la sumatoria de los valores respecto

del maximo posible se encuentra entre 0% y 35 % se asume una baja sensibilidad ambiental

(color verde), si se encuentra entre 36 % y 60 % una sensibilidad ambiental media (color

amarillo), y si se encuentra entre el 61 % y el 100 % una sensibilidad ambiental alta (color rojo).

Para la expresién de los resultados se determinaron tramos de diferente longitud

seleccionados segun los siguientes criterios de analisis:

Sitios de importancia para la fauna.

Sitios de importancia para la flora.

Procesos geomorfoldgicos.

Cursos de aguas permanentes y/o temporales.

Areas con  probabilidad de ocurrencia de hallazgos arqueoldgicos vy
paleontolégicos.

Actividades antrdpicas presentes en la zona: residencial, actividad agropecuaria,
industrial, etc.

Zonas de cruces de caminos y presencia de equipamiento e infraestructura (vias
férreas, lineas eléctricas, ductos existentes, etc.).

Esta metodologia permite un analisis de la sensibilidad ambiental de un determinado

tramo otorgandole un peso relativo idéntico a todos los aspectos ambientales considerados,

evitando asi el sesgo hacia la ponderacion de un determinado aspecto ambiental. De esta forma
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todos los componentes que integran el “ambiente” poseen el mismo tratamiento garantizando
su correcta contribucion al valor absoluto de sensibilidad. La sensibilidad ambiental se calcula a

través de las siguientes expresiones:

Valoracion absoluta de sensibilidad (VAS) = FMF + FMB + FCC + FIS + FASE Valoracion de
sensibilidad de pardmetros combinados (VSPC) = (VAS x 100) / 25

Donde 25 es el valor maximo absoluto de sensibilidad y la VSPC se expresa en porcentaje.

Este andlisis detallado permitid6 establecer en forma grafica descriptiva las
caracteristicas de la sensibilidad ambiental detectadas a lo largo de la traza, obteniendo como
resultado un Mapa de Sensibilidad Ambiental. La identificacién es realizada en tres colores
diferentes, los cuales indicardn el grado de sensibilidad de las componentes ambientales
existentes a lo largo del trazado de acuerdo a la siguiente escala:

Sensibilidad ambiental baja
(entre 0% y 35%)

Sensibilidad ambiental media
(entre 36% y 60%)

Sensibilidad ambiental alta
(entre 61% y 100%)

Tabla 14: Grado de sensibilidad ambiental

Resultados

Se presenta a continuacién la cuantificacién de los parametros seleccionados para
realizar el andlisis de sensibilidad ambiental y se expresan los correspondientes resultados para
cada uno de los tramos analizados en el gasoducto e instalaciones complementarias.
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Progresiva

Subtramo

inicio

final

Longitud
deltramo

Aspectos analizados

FMF FMB FCC FIS

FASE

VAS

VSPC

Descripcion

GASODUCTO

10

20

8km

10

40%

Monte natural sin intervencion.
Presencia de Fauna autoctona.
Depdsito paleontoldgico.
Instalaciones PC TGS.

Linea de media tension.
Gasoducto Shell.

Camino Interno.

Actividad Petrolera/Gasifera.

20

30

8km

36%

Cauce de Agua transitorio "
Cafiadon El Nene".

Procesos erosivos.

Monte natural con baja
intervencion..

Presencia de Fauna autoctona.
Depésito paleontoldgico.

30

40

8km

32%

Monte natural con baja
intervencion.

Presencia de Fauna autoctona.
Depésito paleontoldgico.

INSTALACIONES COMPLEME!

NTARIAS

PC Tratayén

38°25'56.56"S
68°33'23.12"0

36%|

Monte natural sin intervencion.
Presencia de Fauna autoctona.
Depdsito paleontoldgico.
Instalaciones PC TGS.

Camino Interno.

EMED
Tratayén

38°26'4.41"S
68°33'27.99"0

32%|

Monte natural sin intervencién.
Presencia de Fauna autoctona.
Depésito paleontolégico.
Instalaciones PC TGS.

Camino Interno.

EMED
NEUBA I

38°26'7.08"S
68°33'20.71"0

32%)

Monte natural sin intervencion.
Presencia de Fauna autoctona.
Depdsito paleontoldgico.
Instalaciones PC TGS.

Camino Interno.

VB1

38°21'37.90"S
68°15'22.22"0

24%|

Monte natural sin intervencion.
Presencia de Fauna autoctona.

Tabla 15: Cuantificacion de parametros

Como area de analisis se tomo el drea de influencia indirecta delimitada en el punto

anterior, ya que es donde se entiende que se manifestarian la gran mayoria de los impactos

productos de las obras.
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Figura 16: Sensibilidad ambiental progresiva 0 a 10
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Figura 17: Sensibilidad ambiental Progresiva 10 a 20
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Figura 18: Sensibilidad ambiental progresiva 20 a 30
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Figura 19: Sensibilidad ambiental progresiva 30 a limite prov. Rio Negro
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Del andlisis de sensibilidad ambiental realizado en la zona de proyecto dentro de los
limites de la Provincia de Neuquén, surge que no se han identificaron tramos o areas con
sensibilidad alta.

Para el drea donde se ubican la Planta Compresora Cabecera Tratayén, la Estacién de
Separacidn y Medicion Fiscal y la Estacion de Separacién y Medicion Fiscal del Gasoducto NEUBA
Il el analisis de sensibilidad arroja valores mayores al 35%, es decir de media sensibilidad
ambiental. En estas zonas se observan espacios con cobertura vegetal nativa, explotaciones
petroleras y gasiferas, huellas petroleras, y areas agricolas hacia el extremo Sur del poligono
seleccionado.

El analisis de los tramos que inician en las progresivas 10 - 20 y 20 - 30 representan
valores de sensibilidad media, esto se debe a la presencia de areas de interés paleontolégico y
a la presencia de fauna y flora nativa sin grandes alteraciones. Asimismo sobre la progresiva 20
30 cabe destacar una interferencia con RP8 como asi también la presencia de un cauce
temporario denominado “Cafiaddn El Nene”.

Finalmente, el tramo con inicio en la progresiva 30 esta representado dentro de un area
de sensibilidad baja seglin la metodologia aplicada, esto se debe principalmente a la inexistencia
de actividades econdmicas y a la topografia homogénea sin demasiadas interferencias en este
sector de la traza.
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7. IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y EFECTOS AMBIENTALES

Introduccién

El ambiente es el conjunto de factores fisicos, naturales, estéticos, culturales, sociales y
econdmicos, los cuales interacttan con los individuos y por ende con la comunidad en que estos
viven. Este constituye la fuente de recursos para el hombre, abasteciendo al mismo de materias
primas y energia. No obstante, sélo una parte de los recursos son renovables, lo que determina
la necesidad de manejar adecuadamente su uso.

En este sentido, las acciones humanas inciden sobre el ambiente, tal es el caso del
proyecto bajo estudio. Por tal motivo, el presente apartado tiene como objetivo fundamental
identificar los aspectos del proyecto que representan un impacto negativo para el ambiente,
permitiendo de esta manera disefiar las medidas de proteccién ambiental necesarias para
prevenir, reducir, manejar e incluso compensar estos efectos negativos.

Los impactos que el proyecto podria generar dependen de las caracteristicas
particulares del disefio y de las estrategias que se utilicen durante la realizacidon del mismo. Esto,
a suvez, estd influenciado por los atributos naturales de las zonas donde se implantara el mismo,
ya que la magnitud de los impactos es un reflejo directo de la sensibilidad ambiental del drea a
ocuparse y del nivel de intervencién ambiental que causara la obra.

Asi, se presenta aqui la evaluacion de las interacciones que podrian llegar a producirse
entre las acciones con incidencia ambiental derivadas de la preparacién del terreno,
construccion, puesta en marcha, funcionamiento y eventual abandono del gasoducto Néstor
Kirchner en el tramo correspondiente a la provincia de Neuquén e instalaciones
complementarias, y los factores del entorno susceptibles de ser influidos por tales acciones. De
este modo, el andlisis incluye las interacciones sobre el medio natural (fisico y bidtico) y el
antrépico.

El esquema del presente apartado esta dividido en tres fases. La primera involucra la
identificacion de las actividades o acciones del proyecto que pueden generar impactos sobre el
ambiente. La segunda fase implica la prediccién de cédmo estas acciones pueden afectar los
componentes ambientales (fisicos, bioldgicos o sociales), en base a experiencias previas,
relevamientos realizados en el marco del presente estudio y juicio profesional. En esta fase se
realiza la evaluacién de la magnitud o intensidad de cada impacto, siendo posible, de esta
manera, identificar las acciones que deberdn emplearse durante el desarrollo del proyecto para
evitar, minimizar y/o controlar los efectos negativos y potenciar los positivos, tanto de la fase
constructiva como de la operativa. En base al desarrollo de esta seccidn, se presenta la matriz
de impacto ambiental en donde se evaltan las interacciones. Finalmente se presenta una matriz
resumen con la intensidad del impacto para cada una de las interacciones identificadas.

7.1 METODOLOGIA

Como se explica detalladamente en el apartado 2.3, para llevar adelante la
identificacion y evaluacidn de los impactos ambientales se utilizd una adaptacién de la
metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997, Guia Metodoldgica para la
Evaluacién de Impacto Ambiental).

Dicha metodologia propone que, durante la ejecucién de un proyecto, las acciones del
mismo interactlan con uno o varios factores ambientales. De estas interacciones pueden
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derivarse o no modificaciones de dichos factores. En el caso que no ocurra ninguna interaccion,
la metodologia utilizada considera que el impacto es nulo.

Se considera que un impacto es negativo o desfavorable cuando se modifica un factor
ambiental en diversas magnitudes, alterando el equilibrio existente entre éste y los demas
factores, por lo general, la mayoria de las acciones que afectan los factores del ambiente fisico
y bioldgico resultan negativas. A fin de eliminar tal efecto o disminuirlo, se plantearan mas
adelante las medidas de mitigacidn particulares.

Del mismo modo, un impacto se considera positivo cuando la alteracién del factor
resulta favorable al mismo y/o a la interaccidn de éste con los demds factores. En términos
generales, se identificardn este tipo de efectos producto de la interacciéon de las acciones con el
medio antrépico. Algunos ejemplos de ello son el incremento temporal del empleo durante las
tareas de construccién, aumento del intercambio comercial, mayor demanda de servicios de
distintos tipos, etc.

La metodologia propuesta para identificar y evaluar los impactos se basa en la utilizaciéon
de una matriz de doble entrada. En ella se identifican interacciones de causa y efecto entre los
factores y las acciones del proyecto.

Se identifican solamente los efectos significativos, considerados como impactos
ambientales de la totalidad de las interacciones posibles (interseccién entre filas y columnas, es
decir, entre aspecto ambiental y accion del Proyecto). Aplicando la metodologia se debe asignar
un valor a cada uno de los términos de la ecuacién a fin de obtener el indice de valoracién de
Impactos.

7.2 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE ACCIONES POTENCIALMENTE IMPACTANTES

A continuacién, se presentan las acciones identificadas causantes de impactos
ambientales correspondientes a las distintas etapas del proyecto, junto con las tareas asociadas
a las mismas; estas acciones son las que se valoraran con la metodologia de la matriz de doble
entrada.

Se han considerado separadamente la traza del gasoducto Néstor Kirchner y las
instalaciones complementarias que se situaran en la provincia de Neuquén.

A1: Instalacion de Obradores, Campamentos y frentes de obra

Se prevé la instalacion de obradores de acuerdo a las necesidades y accesibilidad al AO, donde
se almacenaran los materiales, insumos, herramientas, comedor, bafos, oficina técnica y
administrativa, entre otros. Los campamentos de construccidén proporcionaran alojamiento y
comida para mas de 200 personas y minimizara el tiempo de viaje durante los esfuerzos de
construccion, mejorando asi la productividad.

A2: Replanteo y sefializacion
Corresponde al replanteo de la traza previo a su ejecucion, y sefializacion mediante estaqueado,
colocando estacas de madera.

A3: Excavacion

Se procede a la apertura de la zanja, de la profundidad exigible por el ENARGAS y se tomaran los
anchos maximos conforme la Norma NAG 153.
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A4: Montaje

La tuberia se coloca a lo largo de la zanja excavada, al costado de la misma y en una sola linea
continua, accesible al personal de la obra. Los tubos seran colocados sobre asientos (tacos de
madera, almohadillas de suelo, etc) para evitar que los mismos se dafien.

A5: Soldadura

Previo a la soldadura, se lleva a cabo una limpieza interna de los caios para eliminar cualquier
material extrafio. Posteriormente, se va soldando el gasoducto por tramos de cafio, bajo
estrictos criterios de calidad y control de soldaduras. Si bien la cafieria viene de fabrica con
revestimiento anticorrosivo, cada soldadura realizada sera revestida para su proteccion contra
la corrosién, y ademas se realizard la correspondiente proteccién catédica.

A6: Cama de arena

Previo a instalar el gasoducto, el piso de la zanja debe ser acondicionado formando una cama
pareja que permite recibir el cafio y alojarlo sin inconvenientes de desniveles, ni dificultades
para su tendido.

A7: Cruce con interferencias (Calles, rutas, lineas eléctricas, cursos de agua, etc.)

En el caso de cruces con cualquiera sea su interferencia, se debera evaluar como impactara al
ambiente, al territorio y la poblacidon durante la etapa correspondiente. En el caso particular
evaluado, se identificaron oleoductos, lineas de media y alta tension, gasoductos, locaciones
petroleras, antena de telecomunicaciones y la Ruta Provincial N° 8, la cual debera cruzarse con
la traza del gasoducto.

A8: Bajada de cafieria. Tapada y compactacion

Una vez lista la soldadura y la cama de arena, se procede a bajar la caferia hasta dejarla en su
lugar previsto. Una vez colocada, se coloca la malla de advertencia, con el correspondiente
compactado, posteriormente se vuelve a tapar la zanja.

A9: Prueba de hermeticidad

Cuando el gasoducto se encuentre instalado, sera sometido a pruebas para garantizar la
integridad del sistema cuando éste se encuentre en operaciones, evitando asi roturas y, en
consecuencia, salidas de servicio del mismo. Ademas de las caracteristicas de resistencia de los
materiales debe destacarse la hermeticidad del sistema mientras opera, asi las pruebas
garantizardn la ausencia de pérdidas preservando la vida de las personas y al ambiente Una vez
obtenidos resultados satisfactorios, se procederd al secado de la cafieria y posterior
recubrimiento.

A10: Limpieza y orden de la obra
Una vez concluidas las tareas, se limpiard el sector y se restituird el mismo, a las condiciones

anteriores a la obra.

A 11: Tareas de operacion y mantenimiento
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Involucran tareas tales como reparaciones de cambio de algun tramo, controles periddicos vy el
mantenimiento de las instalaciones asociadas, como asi también el propio funcionamiento del
sistema.

A12: Abandono de las instalaciones

Corresponde a la desafectacidn y/o abandono del ducto, de sus instalaciones complementaria
s, una vez terminada su vida util. Implica tareas de purgado vy sellado, y de relleno de cdmaras
de valvulas con material compactado adecuado.

A13: Contingencias vinculadas a la etapa constructiva, operacion y funcionamiento

Se consideran aqui aquellas situaciones que no forman parte del normal funcionamiento tanto
del gasoducto como de las tareas y acciones necesarias para su construccién. Se contemplan
como contingencias situaciones accidentales, no programadas, que puedan generar impactos
ambientales como derrames de lubricantes, aceites, combustibles u otras sustancias de caracter
especial o peligroso, roturas de vélvulas o fallas operativas que puedan generar accidentes,
incendios, entre otros.

7.2.1 Acciones identificadas obras complementarias: Planta Compresora
Cabecera Tratayén, Estacion de Separacion y Medicion Fiscal y Estaciéon de
Separacién y Medicién Fiscal del Gasoducto NEUBA I

Las acciones de la obra que se tienen en cuenta para la presente evaluacién son las
siguientes:

A1: Instalacion de Planta Compresora y Estacion Medidora

Se prevé la instalacion de la Planta Compresora que permitird elevar la presién del fluido en el
gasoducto, lo que suministra la energia necesaria para su transporte. La estacion cuenta con una
linea de succién, donde el flujo del gas inicia su recorrido, en la misma se toman datos de
presion, temperatura y caudal. El gas continda su recorrido hacia los compresores, pasando
antes por equipos separadores, que protegen al compresor del ingreso de particulas dafiinas al
mismo (sdlidas o liquidas). El compresor entrega energia al gas natural, reflejdndose esto en un
aumento de presidn y temperatura. Luego, el gas es finalmente enfriado para salir por la linea
de descarga hacia el gasoducto. Los compresores son accionados tipicamente por turbinas y
motores que usan gas como combustible; también se pueden utilizar motores eléctricos.

El control de los flujos se realiza desde instalaciones donde se reciben las medidas de presiones,
temperaturas, caudales y capacidad calorifica.

A2: Tareas de operacion y mantenimiento
Involucran tareas tales como reparaciones en planta, controles periédicos y el mantenimiento
de las instalaciones asociadas.

A3: Abandono de las instalaciones

Corresponde a la desafectacion y/o abandono de las instalaciones, una vez terminada su vida
atil. Implica el desmantelamiento de la infraestructura de la PCy la EMed.
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7.3 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE FACTORES POTENCIALMENTE IMPACTADOS

Sobre la base del diagndstico del sistema ambiental, y teniendo en cuenta las actividades
previamente enunciadas, se han identificado los factores del sistema receptor que pueden ser

afectados por el presente proyecto.

Medio natural (fisico y biético)
Aire Particulas en suspension
Ruido y Vibraciones
Emisiones gaseosas
Olores
Agua Agua Superficial
Agua Subterranea
Escurrimiento natural
Suelo Calidad
Compactacion
Estabilidad
Geoforma Alteracidn de la geoforma
Fauna Fauna autdctona
Fauna exdtica/doméstica/plagas
Flora Flora autdctona
Flora exética
Medio perceptual
Paisaje Calidad paisajistica
Medio socioeconédmico y cultural
Infraestructuray Servicios (agua, luz, otros)
servicios
Red Vial
Contexto Nivel de empleo
socioeconémico
Poblacién y calidad de vida
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Valorizacién inmobiliaria

Patrimonio paleontoldgico

Patrimonio arqueoldgico y/o cultural

Actividades econémicas

Otros Generacion de Residuos

Tabla 16: Factores que pueden ser afectados por el proyecto

A fin de ordenar el andlisis, se han dividido las distintas acciones en tres etapas:

. Construccion
o Operacién y Mantenimiento.
. Abandono

7.4 EVALUACION MATRICIAL

Se presentan en este apartado las matrices de identificacion y valoracién de los
impactos, las cuales para una mejor interpretacion se han dividido entre el trazado del
gasoducto propiamente dicho y por otro lado, las instalaciones complementarias previstas en el
territorio de la provincia de Neuquén.

7.4.1 Traza Gasoducto Néstor Kirchner

Se han evaluado 25 factores para las 12 acciones principales del tendido del gasoducto,
las cuales engloban asimismo acciones mas pequeiias, con impactos similares, motivo por el cual
pueden agruparse bajo una uUnica accién. Estas se han dividido en tres etapas, la etapa de
construccion, que involucra también todas las acciones de preparacion del terreno y obras
preliminares, la etapa de operacidén, que considera la puesta en marcha, funcionamiento y
mantenimiento, y la etapa de abandono que involucra el desmantelamiento y recomposicion
ambiental.

De la matriz de identificacidn surge que existen 116 potenciales impactos, de los cuales
33 son positivos y 83 son negativos (Tabla N° 17).

La matriz de valoracidn que se presenta a continuacion permite cuantificar los impactos

identificados en la anterior, atribuyéndole valores positivos o negativos, los cuales se resaltan
en colores para una mejor interpretacion (Tabla N° 18).
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ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPADE p ETAPA DE
OPERACION  |ABANDONO Contingencias
. Bajada de vinculadas a la
Matriz de Identificacion - Instalacion Gasoducto "Néstor Kirchner" Instalacin de Replanteoy caieria. limpiezay | Tareasde | Desmontajey |etapa constrctiv,
Provincia de: Neuquén - Punto Relevamiento 0001 Ca(::praar:zr:f:sy seﬁa!{zar{\ér.] en Excavacion Montaje | Soldadura Cama de arena ing:ecr::ir;s Tapada / H:::Zﬁ;i:d orden de la operaFiény albandono' de las o;l)eracidrlly
[a via piblica compactaci obra | mantenimiento | instalaciones | funcionamiento
frentes de obra én
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 All A12 A13
Particulas en suspension B1 NEGATIVO s/l NEGATIVO s/ NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO s/ NEGATIVO |  NEGATIVO s/ NEGATIVO
AR Ruido y Vibraciones B2 NEGATIVO s/ NEGATIVO NEGATIVO |  NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO [  NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
Emisiones B3 NEGATIVO s/l NEGATIVO s/ NEGATIVO s/ s s s/ s NEGATIVO s/ NEGATIVO
Olores B4 s/l s/l s s NEGATIVO s s s s/ s s/ s/l s/l
Agua Superficial BS s/l s/l s/ s/ s/l s/ s s s/ s s/ s/ NEGATIVO
MEDIO FiSICO AGUA Agua Subterranea B6 s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l NEGATIVO
Escurrimiento natural B7 NEGATIVO s/l NEGATIVO s/ s/l s/ NEGATIVO | NEGATIVO s/ s s/ s/ s
Calidad B8 NEGATIVO s/ s s s/l s s s s/ s s/ s/l NEGATIVO
SUELO Compactacion B9 NEGATIVO s/l NEGATIVO NEGATIVO s/l NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO s/ s s/ s/ s
Estabilidad B10 s/l s/l NEGATIVO NEGATIVO s/l POSITIVO NEGATIVO | POSITIVO s/l s/ s/l s/l s
GEOMORFOLOGIA  [Alteracion dela geoforma B11 s/l s/l s/l s/l s/ s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l
FAUNA Fauna Autdctona B12 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO |  NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO s/l s/ NEGATIVO POSITIVO NEGATIVO
MEDIO BIOLOGICO Fauna Exdtica/doméstica/plaga B13 s/ S/l s/ s/ S/l s/ S S/ s/ S/ s/ s/ S/
HORA Flora Autdctona B14 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO s s/l NEGATIVO | NEGATIVO s/l s/ s/l s/l NEGATIVO
Flora Exctica B15 s/ s s s s/l s/ s s s/ s s/ s/l s
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE Calidad paisajistica B16 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO s/l s/ NEGATIVO | POSITIVO s/ POSITIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
INFRAESTRUCTURAYY  [Servicios (agua, luz, otros) B17 POSITIVO s/l s/l s/l s/l s/l NEGATIVO s/l s/i s/l POSITIVO NEGATIVO s/l
SERVICIOS Red Vial B18 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO s/l NEGATIVO | NEGATIVO |  NEGATIVO s/l NEGATIVO NEGATIVO s/l
Nivel de empleo B19 POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO | POSITIVO | POSITIVO POSITIVO POSITIVO s/l
Poblacion y calidad de vida B20 POSITIVO s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l POSITIVO POSITIVO s/l s/l
MEDIO SOCIOECONIMICO Y CULTURAL . Valorizacin  inmobiliaria B21 sl s/i s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l
5010 EConico Patrimonio paleontoldgico B22 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO s/l s/l s/l s/l s/l s/ s/l s/ s/l s/l
Patrimonio cultural y/o arqueolégic [  B23 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO s/l s/ s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l s/l
Actividades economicas B24 POSITIVO s/l POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO |  POSITIVO | POSITIVO POSITIVO POSITIVO s/l
OTROS Generacion de Residuos B25 NEGATIVO s s/ s/ s NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO |  NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

Tabla 17: Matriz de Identificacion de Impactos
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. ETAPA DE ETAPA DE A
ETAPA DE CONSTRUCCION . Contingencias
OPERACION ABANDONO .
vinculadas ala
Matriz de Identificacidn - Instalacion Gasoducto "Néstor Kirchner" Instaacion de bl e etapa
atniz ae laen IfICGCIon- hstalacion Gasoducto “Nestor Rirchner Replanteoy cafieria. | Pruebade | Limpiezay .y Desmontajey tructi
. , Obradores, . ) . ) Cruce con o Tareas de operacion constructiva,
Provincia de: Neuquen sefializacion en la via Excavacion Montaje Soldadura Cama de arena ) . Tapada y | Hermeticid | orden dela o abandono de las "
Campamentos y ibi interferencias ) d b y mantenimiento | i operaciony
frentes de obra publica com;?actau a obra instalaciones | ¢ cionamiento
on
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 All A12 AL3
Particulas en suspension B1 24 0 29 0 24 24 25 -19 0 -16 20 0 21
ARE Ruido y Vibraciones B2 21 0 23 -19 21 -19 -20 -19 21 -16 20 22 21
Emisiones B3 2 0 2 0 2 0 0 0 0 0 20 0 21
Olores B4 0 0 0 0 -19 0 0 0 0 0 0 0 0
Agua Superficial BS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33
MEDIO FISICO AGUA Agua Subterrénea B6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29
Escurrimiento natural B7 26 0 27 0 0 0 -26 26 0 0 0 0 0
Calidad B8 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31
SUELO Compactacién B9 29 0 25 -16 0 24 -26 -37 0 0 0 0 0
Estabilidad B10 0 0 26 -16 0 3 24 3 0 0 0 0 0
GEOMORFOLOGIA  |Alteracion de la geoforma B11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FAUNA Fauna Autéctona B12 34 20 32 -2 -19 -17 -30 27 0 0 22 2 24
. Fauna Exética/doméstica/plaga B13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MEDIO BIOLOGICO Gtiomésicapc
FLORA Flora Autéctona B14 42 -19 31 21 0 0 31 2 0 0 0 0 -2
Flora Exdtica B15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE Calidad paisajistica B16 -30 -19 24 -20 0 0 23 2 0 23 27 22 -24
INFRAESTRUCTURAY  [Servicios (agua, luz, otros) B17 2% 0 0 0 0 0 17 0 0 0 43 -34 0
SERVICIOS Red Vial B18 19 -19 -19 -18 -18 0 -20 -19 -16 0 2 21 0
Nivel de empleo B19 3 0 28 24 19 19 21 24 16 21 33 19 0
. Poblacion y calidad de vida B20 3 0 0 0 0 0 0 0 0 23 _I 0 0
MEDIO SOCIOECONIMICO Y ———————
, Valorizacion  inmobiliaria B21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CULTURAL S0C10 ECONGMICO — —
Patrimoniopaleontoldgico B22 -3 23 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Patrimonio cultural y/o arqueolégico | B23 2 23 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Actividades econdmicas B24 3 0 29 16 18 18 18 24 16 23 19 0
QOTROS Generacidn de Residuos B25 -26 23 -35 -16 2 24 -25 25 23 28 25 27 -20

Tabla 18: Matriz de valoracion de los impactos ambientales
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La naturaleza e importancia de estos impactos es variable, detectdndose impactos puntuales y de
baja magnitud, como asi también otros de mayor consideracidon que seran mitigados a través de las
acciones correctoras planteadas para el proyecto. En el siguiente apartado se enumeran las principales
conclusiones que surgen del andlisis en cada factor ambiental.

Se observa que los principales factores impactados seran la fauna y flora autdctona, por la
intervencién antrdépica de un lugar mayormente natural, el aire, cuyos impactos seran mayormente
temporales y controlables, el suelo, por la compactacién del mismo y la generacién de residuos.

7.4.2 Planta Compresora Cabecera Tratayén, Estacion de Separacion y Medicion Fiscal y
Estacion de Separacion y Medicion Fiscal del Gasoducto NEUBA 11

En este caso, se han evaluado 25 factores para las 3 acciones principales vinculadas a la
instalacion, funcionamiento y abandono de la infraestructura complementaria al gasoducto Néstor
Kirchner en el territorio neuquino, correspondiente a las Planta Compresora Cabecera Tratayén, la
Estacion de Separacidon y Medicidn Fiscal y la Estacién de Separacion y Medicion Fiscal del Gasoducto
NEUBA II. Estas tres grandes acciones engloban asimismo acciones mas pequeiias, con impactos similares,
motivo por el cual pueden agruparse bajo una Unica accién. Estas se han dividido en tres etapas, la etapa
de construccidn, que involucra también todas las acciones de preparacién del terreno y obras
preliminares, la etapa de operacidn, que considera la puesta en marcha, funcionamiento y
mantenimiento, y la etapa de abandono que involucra el desmantelamiento y recomposicion ambiental.
De la matriz de identificacién surge que existen 34 potenciales impactos, de los cuales 8 son
positivos y 26 son negativos (Tabla N° 19).
La matriz de valoracion que se presenta a continuacion permite cuantificar los impactos
identificados en la anterior, atribuyéndole valores positivos o negativos, los cuales se resaltan en colores
para una mejor interpretacién (Tabla N° 20).
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Matriz de IdentificaCién ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION ETAPA DE ABANDONO
. s Yy . L, Tareas de operaciény Desmontaje y abandono de las
Estacion de Medicion de ingreso de gas a GNK Instalacién mantenimiento nstalaciones

y Planta Compresora Al A2 A3
Particulas en suspensién B1 NEGATIVO NEGATIVO S/l
AIRE Ruido y Vibraciones B2 NEGATIVO NEGATIVO S/l

Emisiones B3 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
Olores B4 NEGATIVO S/l S/l
Agua Superficial B5 S/l S/l S/l
MEDIO FisSICO AGUA Agua Subterranea B6 S/l S/l S/l
Escurrimiento natural B7 NEGATIVO S/l S/l
Calidad B8 NEGATIVO S/l S/
SUELO Compactacion B9 NEGATIVO S/l S/l
Estabilidad B10 S/l S/l S/
GEOMORFOLOGIA |Alteracién de la geoforma B11 S/l S/l S/

FAUNA Fauna Autdctona B12 NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO
MEDIO BIOLOGICO Fauna Exdtica/doméstica/plaga B13 S/l S/l S/l
FLORA Flora Autéctona B14 NEGATIVO S/l S/l
Flora Exdtica B15 S/l S/l S/l

MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE Calidad paisajistica B16 NEGATIVO S/l NEGATIVO

INFRAESTRUCTURAYY |Servicios (agua, luz, otros) B17 NEGATIVO POSITIVO NEGATIVO

SERVICIOS Red Vial B18 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

Nivel de empleo B19 POSITIVO POSITIVO POSITIVO
Poblacién y calidad de vida B20 NEGATIVO S/l Y
MEDIO SOCIOECONIMICO Y CULTURAL . Valorizacién inmobiliaria B21 NEGATIVO S/l Y

SOCIO ECONOMICO - - —

Patrimonio paleontolégico B22 S/ S/l S/
Patrimonio cultural y/o arqueolégico B23 S/ S/l S/

Actividades econdmicas B24 POSITIVO POSITIVO POSITIVO

OTROS Generacion de Residuos B25 NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

Tabla 19: Matriz de Identificacion de impactos Planta Compresora Cabecera

88




Matriz de Identificacion

Planta Compresora y Estacion Medidora

Provincia de: Neuquén

ETAPA DE
CONSTRUCCION

ETAPA DE OPERACION

ETAPA DE ABANDONO

Instalacion

Planta Compresoray
Estacion Medidora

Tareas de operacion y
mantenimiento

Desmontaje y abandono de las
instalaciones

Al A2 A3
Particulas en suspension B1 -28 -21
AIRE Ruido y Vibraciones B2 -33 21 0
Emisiones B3 27 -19 22
Olores B4 24 0 0
Agua Superficial B5 0 0 0
MEDIO FiSICO AGUA Agua Subterrdnea B6 0 0 0
Escurrimiento natural B7 -24 0 0
Calidad B8 -26 0 0
SUELO Compactacion B9 27 0 0
Estabilidad B10 0 0 0
GEOMORFOLOGIA Alteracién de la geoforma B11 0 0 0
FAUNA Fauna Autéctona B12 -32 -19 27
MEDIO BIOLOGICO Fauna Exotica/doméstica/plaga B13 0 0 0
FLORA Flora Autéctona B14 -32 0
Flora Exética B15 0 0 0
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE Calidad paisajistica B16 -34 0 -19
INFRAESTRUCTURA Y Servicios (agua, luz, otros) B17 221 43 -34
SERVICIOS Red Vial B18 -32 -22 21
Nivel de empleo B19 28 19
MEDIO SOCIOECONIMICO Y Poblacién y calidad de vida B20 -24 0 0
CULTURAL SOCIO ECONOMICO Valorizaciéon inmobiliaria B21 -24 0
Patrimonio paleontoldgico B22 0 0
Patrimonio cultural y/o arqueolégico B23 0 0
Actividades econémicas B24 25 37 16
OTROS Generacién de Residuos B25 -24 -25 24

Tabla 20: Matriz de Valoracion de Impactos Ambientales Planta Compresora Cabecera
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La naturaleza e importancia de estos impactos es variable, detectdandose impactos puntuales
y de baja magnitud, como asi también otros de mayor consideracién que seran mitigados a través de las
acciones correctoras planteadas para el proyecto.

7.5 Conclusiones medio natural

Se describen a continuacidn los principales impactos identificados sobre los factores del medio
natural, tanto fisico como bioldgico.

7.5.1 Aire

Dentro del factor aire se han evaluado los impactos vinculados con material particulado, ruido y
vibraciones, emisiones gaseosas y olores. Del andlisis de matrices surge que se produciran efectos
negativos sobre este factor durante todas las etapas del proyecto, los cuales seran en su mayoria de baja
importancia. Los impactos se produciran dentro del area operativa, pudiendo afectarse levemente el AID.
La magnitud y extension de los mismos es mayoritariamente parcial, de media intensidad y no generan
alteraciones de mayor consideracion sobre el estado actual de este recurso en la zona.

La calidad de aire podra verse modificada por las emisiones mdviles de gases de combustién
(proveniente de todos los equipos y vehiculos involucrados en la obra), las emisiones fijas de gases de
combustién (generadores), los humos de soldaduras y la suspensidon de material particulado a raiz de los
movimientos de suelo (excavaciones, nivelaciones, conformacion de accesos, etc.)

Las emisiones de material particulado en la etapa de construcciéon se producen por la circulacién
de maquinarias, el movimiento de suelo, excavaciones, soldadura.

Las emisiones gaseosas se producen por la combustién de maquinarias utilizadas para las distintas
tareas como asi también para el transporte de materiales.

Durante la etapa de construccién podran producirse ruidos y vibraciones asociados al uso de
magquinarias y herramientas, generadores, circulacion de maquinarias y camiones u otros vehiculos de
gran porte. Este impacto no resulta de gran consideracion ya que no existen asentamientos humanos en
la zona, aunque si reviste importancia por su impacto para la fauna como se mencionara mas adelante.

Por ultimo, podrdn generarse algunos olores cuya importancia es baja, tal lo que ocurre con los
ruidos y vibraciones, en funciéon de la distancia a los nucleos urbanos.

7.5.2 Agua

Los impactos esperados sobre el factor agua pueden distinguirse entre agua superficial,
subterrdnea y el escurrimiento natural de las aguas. No se identifican impactos de consideracidn sobre
este factor, tanto dentro del AID como del All.

En el analisis de las matrices presentadas puede observarse que sélo se espera un impacto
moderado sobre el escurrimiento normal de las aguas pluviales como consecuencia de la excavacion.

Por las caracteristicas de las actividades a desarrollarse no se prevén impactos sobre las aguas
superficiales ni subterraneas en condiciones normales de operacion, aunque si podran generarse éstos
ante situaciones de contingencia como derrames de hidrocarburos y/o otros fluidos.

7.5.3 Suelo

Se han analizado tres variables dentro de este factor: calidad, compactacidn y estabilidad. La
mayor parte de los impactos negativos sobre el mismo ocurrirdn durante la etapa de construccion,
vinculados a la instalacién de las obras complementarias, instalacién de obradores y campamentos,
excavacion, cama de arena, cruce con interferencias y bajada de cafieria. Laimportancia de estos impactos
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es de valores bajos a moderados, resaltdndose que su extensién estara limitada al area operativa del
proyecto. Los mismos impactan mayoritariamente sobre la estructura (por compactacion) y la estabilidad
del suelo.

La compactacién del suelo genera una reduccidn de la porosidad y un cambio en la geometria de
los huecos, afectando a propiedades del suelo como ser la velocidad de infiltraciéon del agua, la
conductividad hidraulica y la permeabilidad al aire. Asimismo, si existe remocion de la cubierta vegetal,
puede haber un efecto negativo en la comunidad de microorganismos, lo que influira en la estructura del
suelo ya que éstos producen compuestos himicos, acelerando la descomposicién de minerales primarios
y secretando sustancias que son particularmente eficientes para estabilizar la estructura, unir granos
minerales y homogeneizar particulas finas del suelo, como arcillas y humus que mantienen la porosidad.

Durante la etapa de funcionamiento, podran generarse algunos impactos eventuales ante la
necesidad de realizar algunas tareas de mantenimiento, como asi también aquellos derivados de
contingencias. La calidad del suelo podrd verse modificada por cualquier pérdida de combustible o
lubricante de los equipos y vehiculos a utilizarse en el proyecto. También se podrian producir pérdidas en
las zonas de almacenamiento de dichas sustancias sumadas a las de otros productos necesarios para las
tareas. El vertido accidental de efluentes liquidos ocasionaria la modificacion de la calidad de suelo.

7.5.4 Geomorfologia
Por las caracteristicas del proyecto y de este factor en su zona de implantacién, no se espera que
se generen impactos a considerar sobre el mismo.

7.5.5 Fauna

Los impactos sobre la fauna, y el medio biolégico en su conjunto, seran los vinculados a la
antropizacion de un ambiente natural. Las actividades de intervencion del terreno, la afluencia de
personas, la presencia de maquinarias, equipos, ruidos, material particulado en suspension, el desmonte
y remocion de la vegetacidn existente, generan alteraciones en el habitat de la fauna autdctona que
producen efectos negativos sobre su abundancia, como asi también pueden afectar la diversidad de la
misma.

Ante el movimiento de personal y de vehiculos, el incremento del nivel sonoro, la resuspensién
de material particulado, la disminucion de la superficie de su habitat, la remocién de la cobertura vegetal,
la existencia de olores no reconocibles y la interrupcion del paso, la fauna se alejara temporalmente de la
zona de las tareas.

Ciertas condiciones implicaran riesgos para la fauna como ser la existencia de zanjas abiertas, el
movimiento de vehiculos, la existencia de sustancias tdxicas, residuos y efluentes, el funcionamiento de
magquinas (calientes, de presidn, atrapantes, prensantes, cortantes) y la presencia de residuos organicos
ingeribles.

Surge del analisis de matrices que estos impactos serdn de consideracion, de caracter bajo a
moderado dependiendo de la accién, con una extensidon que no se circunscribe Unicamente al area
operativa del proyecto, sino que abarca toda el drea de influencia directa (AID) y podria eventualmente
impactar sobre el area de influencia indirecta (All).

Estos impactos se reduciran durante la etapa de operacién y serian mitigables y recuperables en
la etapa de abandono del proyecto.
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7.5.6 Flora

Los impactos negativos a generarse sobre el recurso flora estdn estrechamente ligados al punto
anterior, dada la introduccién de la actividad humana en un espacio que hasta el momento cuenta con
una baja intervencién antrdpica. Las tareas a realizar implicardn desmonte de la vegetacion existente en
la zona, si bien se procurara reducir al minimo la extraccién de la misma.

Ademas de la remocién de la vegetacién, la misma podria verse afectada por sustancias
accidentalmente volcadas (aceites, combustible, producto quimico, etc.) o por aplastamiento a raiz de
circulacion de personal y de vehiculos fuera de los caminos.

Los impactos sobre la flora ocurrirdn en mayor medida e intensidad dentro del area operativa del
proyecto, pudiendo extenderse parte de ellos a toda el area de influencia directa. Estos son mitigables y
de importancia baja a moderada en su mayoria.

7.5.7 Paisaje

La presencia de maquinarias, equipos, obradores, campamento, bafios quimicos, recipientes de
residuos, cafierias y materiales, asi como la instalacion permanente de las valvulas, generardn una
desvalorizacion escénica, ya que provocan un cambio notorio respecto al paisaje original.

El impacto general sobre el paisaje serd de caracter negativo, pero de baja importancia.
Dependiendo las acciones puntuales, algunas podran generar mayor impacto sobre el mismo,
compensandose estos al momento de la bajada de caferia y tapado, con lo cual se identifican también
algunos impactos positivos. Los impactos sobre el paisaje se generan en el area operativa y su influencia
alcanza el AID.

7.6 Efectos sobre los aspectos humanos (medio socioeconémico y cultural)
Se describen a continuacion los principales impactos identificados sobre los factores del medio
socioecondmico.

7.6.1 Infraestructura y Servicios

Dentro de este apartado se evaluaron los impactos esperados sobre las redes y la prestacién de
servicios (gas natural, agua, electricidad y otros) y la red vial.

Respecto a la dotacidon de servicios, se han identificado impactos negativos asociados a algunas
acciones del proyecto, especialmente en los cruces con interferencias u otras situaciones en las que
puedan ocasionarse interrupciones del servicio. Durante la etapa de operacién se considera que el
impacto sera altamente positivo, ya que el gasoducto, junto a las instalaciones complementarias,
permitird aumentar la provisién de gas natural.

Los impactos negativos especialmente ocurrirdn sobre la red vial, por la circulacidon de
magquinarias, camiones y otros vehiculos con carga o de gran porte. Estos impactos son de caracter
temporal, y cesaran una vez culminadas las tareas.

Los impactos sobre este factor no se circunscriben al area operativa del proyecto, sino que
alcanzan toda el AID y All.

7.6.2 Socioeconémico y cultural

Desde el punto de vista socioecondmico, el proyecto generard impactos positivos vinculados al
desarrollo econdmico, a la generacién de empleo y la mejora de la calidad de vida de la poblacién en
general. Para todas ellas se han identificado impactos de caracter positivo, si bien muchos de ellos revisten
de una alta temporalidad, especialmente lo referente a la demanda de mano de obra.
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Se analiza también dentro de este item el impacto potencial sobre el patrimonio paleontolégico,
arqueoldgico y cultural, los cuales podrdn recibir impactos negativos, en cuyos casos serd relevante la
toma de medidas de prevencién a efectos de evitar la ocurrencia de los mismos. Para ambos factores se
identifican impactos de bajo a moderados, mitigables pero de alto impacto y baja reversibilidad, motivo
por el cual la implementacidn de acciones preventivas reviste de gran relevancia.

7.6.3 Generacion de residuos
Uno de los principales problemas asociados a la actividad humana en todos sus ambitos es la
generacion de residuos. Este impacto se presenta en todas las etapas del proyecto, alcanzando valores de
bajos a moderados. La caracteristica del impacto estd dada mayormente por la generacidn de residuos
propios de tareas constructivas como: restos de materiales, cafios, pinturas, restos de aridos, entre otros,
como asi también por restos vegetales derivados de las tareas de desmonte. También podran generarse
residuos asimilables a domiciliarios, por el consumo de los trabajadores de la obra, pero en menor medida.
Todos estos impactos estan circunscriptos al drea operativa del proyecto, y, a pesar de su

importancia, son temporales y mitigables aplicando un correcto manejo de los mismos.

Podran aparecer otro tipo de residuos vinculados a situaciones de contingencias, por ejemplo, en caso de
ocurrir algin derrame de aceites, lubricantes u otro residuo peligroso. Estos impactos son puntuales y
eventuales, no esperandose que ocurran en condiciones normales de operacidn, pero si estan previstos

dentro del plan de gestion ambiental.
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8. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

INTRODUCCION

Se presentan los lineamientos del Plan de Gestién Ambiental que contiene las normas a seguir
para cumplir con las medidas de prevencion, mitigacion y gestiéon ambiental (PGA) que deberan ser
implementadas durante la construccién del Gasoducto Néstor Kirchner.

La responsabilidad en la aplicacién de las medidas propuestas en el Plan de Gestion Ambiental,
estara a cargo de la Empresa Contratista.

El control en la aplicacién de las medidas lo efectuard IEASA., como empresa comitente, con
participacién de los organismos que tengan jurisdiccidn sobre cada tematica en particular.

El Plan de Gestidn, en el marco de la Legislacién Ambiental vigente, comprende el compromiso
del cuidado y proteccion del ambiente en un todo de acuerdo con los requerimientos ambientales del
Pliego de Bases y Condiciones y de Especificaciones Técnicas - Generales y Particulares para la Licitacién
de las Obras, como obligaciones a cumplir por El Contratista para garantizar el cumplimiento de dicha
normativa aplicable a la Obra, a fin de proteger el ambiente, evitar la contaminaciéon y mitigar los
potenciales impactos negativos y molestias para la poblacién y las actividades en el drea de proyecto,
durante el periodo de Construccion.

En ese marco se presentan diferentes Programas que integran el PGA, relacionados directamente
con las especificaciones técnicas de las Obras, y que constituyen las responsabilidades a asumir por El
Contratista, como obligaciones bdasicas durante la etapa de construccion

8.1 OBJETIVOS DEL PGA
Son Objetivos del Plan de Gestion Ambiental:

e Garantizar que la realizacion del proyecto se desarrolle de manera tal de no interferir ni molestar
de manera inadecuada al area de influencia, asegurando el cumplimiento de los objetivos de
proteccion ambiental propuestos.

e Posibilitar y controlar el cumplimiento de las normativas vigentes en materia ambiental, territorial
y de seguridad, higiene y medicina del trabajo.

e Asegurar una relaciéon fluida con las autoridades competentes de los gobiernos municipales y
provinciales; y la debida coordinacién y comunicacion a la comunidad, si fuese necesario

e La empresa contratista serd la responsable Unica e integral por la calidad ambiental de las
actividades que desarrolle con relacidn a la realizacidon de las obras para cumplir los siguientes
Objetivos Ambientales:

o No contaminar el suelo, agua o aire.

o Evitar al maximo la destruccién de la vegetacién natural.

o Evitar al maximo la erosion de los suelos.

o No utilizar el fuego para la eliminacién de ningun desecho o material de cualquier
naturaleza.
Disponer o verter los efluentes cloacales e industriales de forma ambiental apropiada.
Disponer o desechar los residuos sélidos asimilables a domiciliarios de forma ambiental
apropiada.

o Disponer o desechar los residuos industriales con caracteristicas peligrosas de forma
ambiental apropiada.

o Evitar al maximo la interrupcidn del transito vehicular y peatonal
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o Utilizar las tecnologias mas apropiadas desde el punto de vista ambiental con razonables
costos financieros.

8.2 DESCRIPCION Y ALCANCE DE LAS OBRAS A CONSTRUIR

8.2.1 Componentes del Proyecto
A modo indicativo y al sélo efecto de relacionar las medidas y programas desarrollados en el PGA,

se realiza una breve descripcidn de las obras a construir sin perjuicio de alguna variacidn que se introduzca

en el proyecto definitivo al momento de presentaciéon de la oferta, y que en el caso de ser adjudicatarios,

se revisara en el PGA definitivo.

Dichas obras, basicamente, estan integradas por los siguientes componentes:

Carga, transporte, descarga y acondicionamiento en depdsitos adecuados en obra de los
materiales necesarios para la ejecucion de la misma.

Adopcidn de las medidas de seguridad para custodia y proteccion de los materiales.
Construccion de obradores adecuados y depdsitos provisorios.

Replanteo.

Coordinacidn con las autoridades para la utilizacién de la via publica, caminos, rutas, calles, etc.,
y acondicionamiento de caminos provisorios de acceso para iniciar y ejecutar las obras.
Obtencidn de permisos para el uso de canteras de arena o tierra fina.

Deteccidn y sondeos sobre cafierias y cables existentes.

Estaqueado de la linea.

Tendido, soldado, zanjado, proteccion anticorrosiva, radiografiado, prueba de fuga, bajada a zanja
y tapada.

Construccidn de obras de arte (cruces de cursos de agua, vias, caminos, etc.).

Construccidon de conjuntos prefabricados.

Construccidon de obras civiles y complementarias.

Construccidon y montaje de instalaciones de superficie.

Prueba de resistencia.

Prueba de hermeticidad.

Proteccién catddica de las instalaciones.

Prueba de aislamiento eléctrico, estudios DCVG y relevamientos de potenciales eléctricos, envios
de corriente; medicidn de resistividad del suelo, prueba de aislacién de bridas dieléctricas, otros
ensayos y/o verificaciones de rutina.

Conexiones y puesta en servicio.

Construccion y/o reconstruccion de cercos, alambrados y tranqueras.

Restitucion a su condicidn original de todos los objetos e instalaciones dafiados por la obra.

Traslado de todos los materiales excedentes, propiedad del Comitente, a los depdsitos que
designe la Inspeccion de Obra.

Limpieza final de la obra.

8.3 MARCO LEGAL VIGENTE

En el siguiente apartado se presenta el analisis del Marco Legal vigente a nivel nacional y provincial

aplicable a las obras a realizar.
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8.4 PREMISAS Y CRITERIOS TECNICO-AMBIENTALES GENERALES

8.4.1 Responsabilidad Del Contratista
El Contratista sera el responsable Unico e integral por la calidad ambiental de las actividades que

desarrolle con relacidn a la construccion de las obras
Los Objetivos Ambientales generales que deberd cumplir el Contratista son los siguientes:
e No contaminar el suelo, agua o aire.
e  Evitar al maximo la destruccién de la vegetacién natural.
e  Evitar al maximo la erosion de los suelos y la sedimentacion de cursos de agua, lagos, lagunas.
e No utilizar el fuego para la eliminacién de ninglin desecho o material de cualquier naturaleza.
e Disponer o verter los efluentes cloacales e industriales de forma ambiental apropiada.
e Disponer o desechar los residuos sdélidos asimilables a domiciliarios de forma ambiental
apropiada.
e Disponer o desechar los residuos industriales con caracteristicas peligrosas de forma ambiental
apropiada.
e Utilizar las tecnologias mds apropiadas bajo criterios de calidad ambiental y minimizacién de
costos financieros.
e Realizar el adecuado tratamiento de hallazgos arqueolégicos, paleontolégicos, etc.

8.4.2 Responsable Ambiental de la Obra
Se designard un Responsable de la Gestion Ambiental de las Obras, con formacidn y antecedentes

suficientes en estas actividades. Este tendrd a su cargo la revisién y la adaptacion definitiva del Plan de
Gestidon Ambiental, siendo el principal responsable de su aplicacidn y sera el interlocutor de la Inspeccion
Ambiental de la Obra.

8.4.3 Instalacion de Obradores Temporales

Previo a la instalacién del obrador temporal el Contratista presentara para aprobacion de la
Inspeccidn, croquis desarrollado, mostrando ubicacién del campamento, sus partes y los detalles
necesarios que permitan a la Supervision verificar el cumplimiento de estas Especificaciones.

Los obradores temporales deben quedar en lo posible alejados de las zonas de alto transito o
pobladas, con el fin de evitar problemas sociales en las mismas.

Todos los obradores temporales contardn con bafios quimicos. Por ningin motivo se verterdn aguas
servidas en desagles pluviales ni cursos de agua.

Los residuos sdlidos asimilables a domiciliarios, generados en los obradores temporales, podran
ser almacenados y transportados a la poblacidn mds cercana que cuente con un sistema de gestion
integral de residuos adecuada (planta de tratamiento y relleno sanitario para la disposicion final de los
residuos). No se aceptara la disposicion final de residuos sélidos en basurales a cielo abierto municipales.

Ademads los obradores deberdan contar con recipientes con tapa y adecuados para el
almacenamiento temporario de esos desechos, hasta su recoleccidn y transporte.

Los residuos industriales deberan ser segregados segln sus caracteristicas en asimilables a
domésticos y peligrosos. Los residuos peligrosos deberan ser almacenados y gestionados en forma
independiente para su posterior tratamiento y disposicion final segun lo establecido en la normativa
ambiental provincial y nacional en la materia.

Los residuos patogénicos deben ser segregados en el punto de generacidn y seran gestionados
segln las legislaciones provinciales y nacionales vigentes en la materia.
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Los obradores temporales contendran equipos de extincién de incendios, con material de
primeros auxilios y deberan cumplir con la Normativa sobre Seguridad e Higiene laboral. Asimismo se
debera designar un responsable de la Seguridad e Higiene Laboral

Los obradores temporales seran desmantelados una vez que cesen las tareas.

Los obradores temporales y sus instalaciones, aprobadas por la Inspeccidn, deberdn mantenerse
en perfectas condiciones de funcionamiento durante todo el desarrollo de la obra.

En los accesos y las zonas circundantes debera sefializarse tanto la existencia de obradores temporales
como la advertencia de transito de maquinaria pesada.

8.4.4 Ejecucion del Movimiento de Suelos
Al realizar trabajos de Movimiento de Suelos, el Contratista tomara en cuenta las siguientes

especificaciones:

e Los suelos vegetales que podrian llegar a ser removidos, deberan acumularse y conservarse para
utilizarlos posteriormente en la recomposicién de la cobertura vegetal de los sitios afectados.

e Elsuelo o material sobrante de las excavaciones, se depositara en lugares previamente aprobados
por la Inspeccién. Cuando sea posible se evitard, el deposito en pilas que excedan los dos metros
de altura. Dichas pilas deberan tener forma achatada para evitar la erosién y deberan ser
cubiertas con la tierra vegetal extraida antes de su disposicion.

8.4.5 Instalacion de Obradores y Plantas de Materiales

Previo a la instalacion de Obradores, plantas y depdsitos de materiales, el Contratista sometera
ala aprobacion de la Inspeccidn el croquis correspondiente a su ubicacién y sectorizacién, los circuitos de
movimientos y operacion de vehiculos y materiales dentro del area de la misma, e ingreso y salida de
materiales. Para ello debera atenderse, como minimo, a las siguientes precauciones:

e El Contratista instalara las plantas de mezclas en lugares planos, en lo posible desprovistos de
cobertura vegetal, y de facil acceso, y atendiendo a pautas como el escurrimiento superficial del
agua, y la direccién predominante del viento. No se instalaran las plantas en terrenos particulares
sin previa autorizacién por escrito del duefio o representante legal. Las vias de entrada y salida de
material deberan estar localizadas de forma que los sobrantes, durante la carga y descarga, no
perjudiquen el area fuera de los limites de las instalaciones.

e El Contratista no instalard, dentro de lo posible, las plantas de mezclas, trituradoras, zarandas,
etc. en lugares cercanos a zonas urbanizadas. Asimismo debera extremar las precauciones para
el buen funcionamiento de las plantas, en lo referente a la emisién de polvo y material
particulado, a la recuperacion de finos y generacién de ruidos.

e Al instalarse en el lugar, el Contratista debera conservar, si existieran los suelos organicos que
hubiera que retirar, acopiandolos adecuadamente para la posterior recuperacion del terreno.

e Los camiones de volteo seran equipados con coberturas de lona para evitar el polvo y los
derrames de sobrantes durante el transporte de los materiales cargados, siempre que la distancia
de transporte sea superior a los 1 (Un) kilémetro y/o atraviesen zonas urbanizadas.

8.4.6 Desocupacion del Sitio

Una vez terminados los trabajos se deberan retirar de las areas los obradores temporarios, y
demas instalaciones, asi como todo elemento que no esté destinado a un uso claro y especifico posterior,
por lo tanto, se deberan desmantelar todas las instalaciones fijas o desarmables que el Contratista hubiera
instalado para la ejecucion de la obra. Se debera también eliminar las chatarras, escombros, cercos,
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divisiones, rellenar pozos, desarmar o rellenar las rampas para carga y descarga de materiales,
maquinarias, equipos, etc.

Las areas o sitios ocupados provisoriamente por el Contratista, para sus instalaciones, deberdn
recuperarse a fin de asemejarse lo mas posible, al estado previo a la construccion de la obra.

8.4.7 Especificaciones Generales para Casos Fortuitos Aleatorios o Imprevistos

El Ruido

Las operaciones del Contratista se realizaran de forma tal que los niveles de ruido exterior
medidos en un lugar sensible al ruido no superen los 80 Db. Los lugares sensibles al ruido incluyen, (pero
no estan limitados a), aquellos asociados con residencias, hospitales, asilos de ancianos, iglesias, escuelas,
biblioteca parques, areas recreacionalesy turisticas.

En el caso que los niveles de ruido superen los pardmetros aqui sefialados, el Contratista tomara
las medidas que sean necesarias para adecuarlos antes de proceder con las operaciones.

Se respetaran las indicaciones de la Inspeccién de Obra de IEASA respecto a prohibir o restringir en ciertas
porciones del proyecto, cualquier trabajo que produzca un ruido objetable en horas normales de suefio,
de 22 hs. a 06 hs,

El equipo no sera alterado de ninguna forma que provoque que los niveles de ruido sean mas
altos que los producidos por el equipo original. Asimismo los equipos serdn mantenidos en perfecto
estado de funcionamiento para evitar ruidos innecesarios.

Cuando sea factible, el Contratista establecera vias de transporte que alejen a sus vehiculos de
zonas pobladas y aseguren que las molestias ocasionadas por las operaciones de transporte se reduzcan
al minimo.

Se realizan mediciones segln la Norma IRAM 4062/01. Si fuera necesario, las instalaciones fijas
serdn aisladas acusticamente. A los efectos de verificar el nivel sonoro emitido desde una fuente fija a su
entorno, se observara la norma IRAM 4062, cuyo procedimiento serd el Unico vélido para la aplicacidn de
sanciones por ruidos molestos al vecindario (Art. 199)

8.4.8 Hallazgos Arqueoldgicos, Paleontoldgicos, de Minerales y de Interés Cientifico.

En el caso de alglin descubrimiento de objetos de interés arqueoldégicos, paleontolégico o de raro
interés mineraldgico durante la realizacién de las obras, el Contratista tomara de inmediato medidas para
suspender transitoriamente los trabajos en sitio del descubrimiento y para notificar a la Inspeccién de
Obra, la cual notificard inmediatamente a la autoridad; que estard a cargo de la responsabilidad de
investigar y evaluar dichos hallazgos.

Frente a este tipo de hallazgos durante las tareas de excavacién o relleno de terreno, los procedimientos
correspondientes, considerando la legislacion vigente, son:
1. Suspensidon de las obras de excavacion o relleno en los alrededores del hallazgo.
2. Solicitud por parte del contratista de la inspeccion del hallazgo a la institucidn competente local.
3. Prospeccién del hallazgo por parte de un especialista designado por la institucién quien

determinara el tipo de patrimonio en juego y la magnitud del hallazgo en un lapso de 48 a 72

horas.

4. En caso de constatarse el valor patrimonial del hallazgo se deberd efectuar una campafia de
relevamiento y rescate.
5. Se notificara a las instituciones declaradas por ley como responsables del registro del patrimonio

a definir.

6. Una vez finalizadas las tareas de rescate se continuara con la obra.
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Cuando la proteccidn, elevamiento o traslado de hallazgos arqueolégicos, paleontoldgicos y mineraldgicos
raros tenga el efecto de retrasar el avance de la obra, la Supervisién dara consideracién a los ajustes
apropiados en el programa del contrato.

8.5 LA SALUD OCUPACIONAL
La Contratista tomara las medidas necesarias para garantizar a empleados y trabajadores, las

mejores condiciones de higiene, alojamiento, nutricion y salud. Deberan ser inmunizados y recibir
tratamiento profilactico contra factores epidemioldgicos y enfermedades caracteristicas de la regién, asi
como asistencia médica de emergencia.

Los obreros afectados a tareas de construccion en ambientes Hiperbdricas, deberan contar con el
equipamiento y capacitacion adecuados, seglin lo enunciado en la Normativa vigente de Higiene y
Seguridad.

8.6 CONTROL DEL CUMPLIMIENTO DEL PGA.
El Contratista de Obra es el primer responsable por la ejecucion y control de la calidad ambiental
de las actividades asociadas al contrato.
El Contratista sera responsable de:
1. Velar por la aplicacidn de las medidas y programas del PGA,
2. Mantener un registro actualizado que demuestre el desarrollo de todas las actividades de
interés ambiental realizadas por el Contratista,
3. Producir Informes Mensuales, Semestrales y Finales de Seguimiento y Evaluacién sobre todas
las actividades desarrolladas,
4. Llevar un registro de los costos de caracter exclusivamente ambiental,
5. Aclarar al Director de Obra del Contratista los casos de dudas sobre el PGA, las medidas de
mitigacion y otras de interés para asegurar la calidad ambiental de la obra.

8.7 MEDIDAS DE MITIGACION - ETAPA DE CONSTRUCCION

8.7.1 Medidas Mitigatorias — Sub etapas y acciones de obra

Las medidas de mitigacién propuestas para la Etapa de Construccién consisten en implementar
por parte del Contratista, medidas de prevencién, manejo, mitigacién y/o compensacion de impactos
ambientales negativos surgidos de la concrecién del proyecto.

El control de cumplimiento de las mismas sera responsabilidad del comitente a través del personal
afectado a estas tareas de Inspeccion.

La etapa constructiva de la obra ha sido dividida en 9 (nueve) subetapas para las que se han
identificado las acciones de Obra mas significativas a los efectos de proponer las Medidas Mitigatorias
adecuadas.

Las subetapas son enumeradas a continuacion:
1. Tareas Preliminares.
2. Tendido del gasoducto
3. Construccion de Instalaciones de complementarias: Plantas de Compresidn e Instalaciones de
superficie
4. Cruces particulares: rios, rutas, lineas de alta tensidn, oleoductos, etc.
5. Vinculacién con instalaciones existentes

99



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Gasoducto Néstor Kirchner — Traza Neuquén

6. Otras Instalaciones complementarias: unidades de proteccion catédica, proteccién de las
instalaciones contra descargas atmosféricas, etc.

7. Prueba de las instalaciones: pruebas hidrostaticas de tramos de cafierias, pruebas de resistencia
de instalaciones complementarias, pruebas de estanqueidad de valvulas de bloqueo, prueba
neumadtica de conjuntos bridados, etc.

8. Tendido de fibra éptica y telecomunicaciones

9. Finalizacidn de la obra — Restauracién del paisaje

Las Medidas de Mitigacion estdn dirigidas a:

=  Preservacién del medio natural: Recursos Agua, Suelo, Aire y Biota

=  Control de la contaminaciéon y degradacién ambiental: Contaminacidn sonora, Control de erosion
en la zona de obra.

= Manejo de suelos potencialmente contaminados provenientes de algunos sectores de la
excavacion.

= La aplicacion de Medidas de Seguridad e higiene laboral y Capacitacién del Personal.

= Evitar la afectacidn de hallazgos arqueolégicos, paleontoldgicos o culturales

= Restauracion de los sitios afectados por la instalacién de obradores y las obras

8.7.2 Programas
Los aspectos analizados de la obra determinaron los contenidos de los siguientes programas:
1. Medidas Generales de Mitigacion Ambiental
=  Cumplimiento de la Normativa Ambiental — M1
=  QOrganizacion de la Obray Salvaguarda Ambiental — M2
=  Medidas de Seguridad e Higiene — M3
=  Proteccion del suelo, el tapiz vegetal y la integridad de las construcciones en zonas urbanas — M4
=  Excavacién en Tunel, Extraccién, Transporte y Disposicion de Suelos Extraidos — M5
=  Gestiéon de Aguay Energia— M6
2. Programa de Control de Calidad Atmosférica
=  Monitoreo de Nivel Sonoro — M7
=  Monitoreo de Calidad de Aire — M8
3. Programa de Gestion de Residuos de Obra
= Gestién de Residuos Sélidos Asimilables a Domésticos — M9
= Gestién de Efluentes Cloacales — M10
= Gestién de Efluentes Industriales — M11
=  Gestién de Residuos Peligrosos — M12
= Drenajey Tratamiento de Aguas — M13
4. Programa de Preservacion Arqueoldgica, Paleontologica y Patrimonio Cultural
= Salvaguarda del Patrimonio - M14
5. Programa de Cierre de Obra
=  Restauracion del Sitio de Obra — M15
6. Programa de Prevencion de Emergencias y Contingencias
=  Plan de Emergencias contra Incendios, Derrumbes e Inundaciones — M16
= Programa de Capacitacion — M17
= Programa de Seguimiento de las Condiciones de Seguridad e Higiene — M18
=  Programa de Monitoreo Ambiental — M19
=  Programa de Comunicacion — M-20
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7. Programa de Auditorias Ambientales PAA

Se elaborara el Programa de Auditoria Ambiental de forma tal de estructurary organizar el proceso

de verificacion sistematico, periddico y documentado, del grado de cumplimiento de la norma NAG 153,

y de los estudios y procedimientos resultantes de su aplicacién.

Representara un mecanismo para comunicar los resultados al responsable del emprendimiento y

para corregir o adecuar los desvios (o no conformidades) detectados a los documentos, practicas o

estandares estipulados.

Se prepararan fichas en donde se definen los distintos programas incluidos en el Plan de Gestién

Ambiental, estas incluyen:

= Las acciones previstas y su descripcion

= Definicidn de los efectos ambientales que desea prevenir o corregir

=  Las medidas de mitigacion y control propuestas

*  Ambito de aplicacién y frecuencia

= Etapa del proyecto a la cual se aplica

= Efectividad esperada de la medida propuesta e indicadores de éxito

= Definicién del responsable de la implementacién de la medida propuesta

= Periodicidad del grado de fiscalizacion y grado de cumplimiento

= Responsable de la fiscalizacion

Fichas de medidas de mitigacion segtin Programas

A continuacién se presenta, a modo de ejemplo-, la Ficha de Medida de Mitigacién del Cumplimiento de
la Normativa Ambiental. Se ha adoptado esta modalidad de Fichas considerando que facilitan la ejecucion
y control de las medidas Mitigatorias en Obra.

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION AMBIENTAL

M1

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA AMBIENTAL

Accion

Requerimientos Legales e Institucionales para una Gestion Ambiental
Sostenible

Descripcion

Rigen normativas ambientales que obligan a la mitigacion de impactos
ambientales de los proyectos de inversion y de desarrollo social.
Fundamentalmente se dard cumplimiento a las normativas provinciales y
nacionales, cuyos textos se Anexara al PGA

Efectos Ambientales que
se desea Prevenir o
corregir

Cuidado del ambiente y la Salud de la Poblacidon. Se evitaran ademas atrasos en
el inicio o periodo de construccion de la obra debido a dictdmenes desfavorables
de la Autoridad de Aplicacién Ambiental, evitando ademads denuncias o reclamos
de los pobladores por medio de la oportuna gestién de permisos de instalacién
de obradores de construccidn, vias de acceso a obradores, caminos de servicio,
frentes de trabajo ante autoridades locales y propietarios de parcelas afectadas
por instrumentos legales que correspondan con la debida antelacion.

Medida de Mitigaciony

e Se designara un Responsable de la Gestién Ambiental de Obra, sin perjuicio
de otras funciones que pudiere desempeiiar, a fin de ser responsable del
cumplimiento del Plan de Gestién Ambiental integrado por las presentes
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MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION AMBIENTAL

M1 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA AMBIENTAL

medidas mitigatorias y de realizar las tramitaciones vinculadas a la
proteccién ambiental.

e  Compilacion y andlisis de la normativa vigente aplicable a la obra por parte
del responsable ambiental y el personal directivo de la misma.

e Los permisos de instalacidn en terrenos particulares, debera formalizarse con
los instrumentos legales que corresponda, a fin de evitar inconvenientes
ulteriores durante o después de la construccion de la obra.

Ambito de | Obrador, frentes de obra y area de influencia inmediata de la
Aplicacion Obra
Momento .. .,
. Al Inicio y durante toda la duracién de la obra
Frecuencia
Etapa de Proyecto en Efectividad Alta X
que se Aplica .. Esperada
Construccion X Media
Baja
Indicadores de Exito No se reciben reclamos ni denuncias de pobladores o autoridades

Responsable de la Implementacion de la Medida Responsable de la Gestion Ambiental de la obra

Revisién mensual del cumplimiento de la legislacion de
Periodicidad de Fiscalizacion del grado de | Proteccién Ambiental vigente y verificacion de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida realizacion de tramites, obtencidn de permisos y
licencias ambientales

Responsable de la Fiscalizacion: Inspeccidn de obra IEASA

Tabla 21: Medidas generales de mitigacion Ambiental

8.8 MEDIDAS DE MITIGACION - ETAPA DE ABANDONO O RETIRO

Se debera llevar a cabo por la empresa adjudicataria de las obras de acuerdo a los términos
establecidos en los pliegos licitatorios.

En este sentido, la norma NAG 153 establece que el Plan de Abandono o Retiro, cuyo objetivo es
mitigar los efectos ambientales negativos que se pudieran generar, como consecuencia de la
implementacion del abandono o retiro de un sistema, o de parte de él, e identificar, ademas, la opcidn
técnica mas conveniente desde el punto de vista ambiental

Para la elaboracién del mismo es indispensable contar con el proyecto ejecutivo de las obras a
realizar y con la ubicacién exacta de los depdsitos de materiales, los obradores fijos y los obradores
moviles, ya que el proyecto no contempla el abandono o retiro de un sistema, o de parte de uno
existente.

Asimismo, a continuacidn se detallan una serie de sugerenciasy recomendaciones para este punto
en particular:
e La nivelacion se completara inmediatamente después del rellenado de la zanja, siempre que las
condiciones climdticas lo permitan.
e Todos los desechos de construccion seran retirados del gasoducto y de los sistemas de drenaje e
irrigacion.
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® Los suelos serdn descompactados para proceder con la induccidn a la revegetacion natural en las
areas perturbadas.

e La nivelacidn se hara respetando los contornos originales, excepto en los casos en que estos
contornos hayan sido irregulares y se puedan aceptar formas mads uniformes.

e Ladescompactacion del subsuelo se llevara a cabo utilizando un equipo con discos de arado. Esta
actividad se llevara a cabo sdlo durante periodos de humedad del suelo relativamente baja, para
asegurar la mitigacién deseada y evitar una mayor compactacion. El subsuelo serd
descompactado antes de reponer la capa arable previamente segregada.

® La capa arable se repondrd al final. Se dejard una cresta de suelo a lo largo de la linea de zanja,
para permitir asentamientos futuros. En la cresta se dejaran aberturas para permitir el drenaje
superficial natural.

e Eltamafioy la cantidad de piedras en los 30 cm superiores del relleno del suelo seran similares a
los existentes en los suelos no perturbados que se encuentran en areas adyacentes.

e Las actividades a ser desarrolladas durante la fase de abandono definitivo del proyecto seguiran
los mismos lineamientos que las actividades previstas para la finalizacién de la construccion.

e Al final de la vida util, se debera elaborar y poner a consideracion de las autoridades competentes
un plan especifico para el abandono y restauracion, el cual tomara en cuenta el uso del suelo al
momento del abandono.

e Las picadas serdn abandonadas y restauradas de acuerdo a los siguientes aspectos:

- Tratamiento y remediacién de todos los suelos afectados por pérdidas de combustible o
hidrocarburos.

- Limpieza de todos los residuos sdlidos y desechos.

- Descompactacién de suelos.

e Para el abandono de facilidades de operacion se tomard en cuenta todo lo que sea aplicable del
conjunto de medidas de restauracidn para la fase de construccidn, asi como lo que sea pertinente
respecto del abandono del gasoducto de su fase operativa. Sumado a lo anterior sera necesario,
como minimo, realizar lo siguiente:

- Retirar equipos y enseres de las edificaciones. Los edificios modulares y el acero estructural seran
transportados hasta el sitio de acopio para enviarlos fuera del drea del proyecto.

- Las estructuras de madera seran desmanteladas y utilizadas como relleno biodegradable in situ,
o dejada para el uso de los habitantes locales.

- Luego del retiro de equipos y edificaciones desmontables, se procurara reestablecer el perfil
original del terreno y su drenaje original.

- Al final de la vida util de las instalaciones se elaborard y se pondrd a consideracién de las
autoridades competentes un plan especifico de abandono y restauracion de acuerdo al uso del
suelo.

8.9 MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL ESPECIFICAS

Las medidas que se detallan a continuacién estan organizadas por factor ambiental y se debera
velar por la aplicacién de las mismas por parte de todos los actores que se involucran en las distintas
etapas del proyecto (contratistas, prestadores de servicios, particulares, etc).

AIRE
e Serealizardn mejoras en los caminos de acceso ya existentes.
e Controlar la velocidad de circulacidn en obra, la cual no deberd superar los 30km/h. Tanto las
magquinarias viales como los camiones que se utilicen para la obra deberan estar en buen estado
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mecanico, con mantenimiento correspondiente, de forma de controlar las emisiones sonoras y
gaseosas, asi como derrames de aceites y combustibles.

e Identificar las fuentes de ruido para un correcto control segin normativa vigente. Uso de
silenciadores en maquinarias y escapes en buenas condiciones.

e Cubrir con lonas u otros materiales las cajas de los camiones en aquellos casos que se realice
traslado de material de obra a granel (arena, ripio, cal, etc.) y/o escombros, como asi también
aquellos materiales que permanezcan acopiados en el predio, especialmente aquellos de baja
granulometria.

e Implementar riego periddico en accesos, zonas de circulacién y acopios de dridos, a fin de evitar
la voladura de particulas.

e Evitar mantener encendidas las maquinarias en momentos de desuso y reducir las horas de
trabajo a las estrictamente necesarias evitando las emisiones por gases de combustién.

AGUA

® No se instalardn obras cercanas a cuerpos de agua a efectos de evitar impactos negativos en el
caso de accidentes.

e Eldespeje de las areas de operaciones no debe impedir el flujo de las corrientes de agua, ademas
evitar las inundaciones.

® La extraccidn de agua para la construccion no podra afectar las fuentes de consumo de
asentamientos de la zona de influencia.

e Priorizar que para la etapa de construccidn se utilice agua provista con camiones a cargo de la
empresa contratista y no por conexion directa al agua potable destinada para consumo humano.

e Evitar la disposicidon del material de suelo desmontado, vegetacion erradicada y materiales de
trabajo en cauces de escorrentia superficial o en sitios con drenaje hacia los mismos.

SUELO

e Elenripiado de los accesos a las diferentes instalaciones se realizara sobre el suelo original con el
fin de ayudar a la revegetacion una vez concluida la obra.

e Las instalaciones deberan proveer de sistemas adecuados de coleccidon y transporte de aguas
contaminadas con combustibles y aceites.

® Los depdsitos de aceites y combustibles deberan ser lugares aislados del suelo,
impermeabilizados y debidamente sefializados seglin normativa vigente.

e La carga de combustibles y cambios de aceites y lubricantes se realizaran en talleres habilitados
para tal fin.

Se debera preservar el material organico de la superficie en dreas con suelos erosionables.
Se prohibe el lavado de maquinarias o vehiculos en las instalaciones fijas o provisorias.
GEOMORFOLOGIA

e No deberd removerse la vegetacién de las pendientes pronunciadas y de los suelos sensibles para
evitar la erosion.

e Se deberd verificar la correcta compactacion del suelo para evitar problemas en el drenaje.

FAUNA
e Se prohibe la caza de fauna en las instalaciones o a largo de toda la traza. Cualquier ejemplar

encontrado deberda informarse mediante acta de accidente ambiental.
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® Previo a realizar desmalezamiento, se deberd tener en cuenta la presencia de animales que
pudieran ocasionar dafios a las personas. Deberd preverse primeros auxilios y centros
asistenciales cercanos.

e El personal se limitard a recorrer Unicamente el AID y asi evitar molestias en la fauna local.

Se debera vallar las zanjas abierta para evitar la caida de animales.

e Capacitar al personal en obra respecto de la preservacion de la fauna. Informar que se encuentra
prohibida la caza, como asi también cualquier otro tipo de agresién a las aves y otro tipo de fauna
autéctona

e Evitar laintroduccién de animales domesticados durante la etapa de obra

e Realizar control de roedores en obra

e Mantener la limpieza a efectos de evitar la proliferacién de vectores

e Prohibir el encendido de fogatas en areas de trabajo

FLORA

e Se desmontard la menor superficie posible.

e Elacopio de materiales debera realizarse sobre tacos o enripiado sobre suelo natural.

® Proteger la vegetacién especialmente en dreas sensibles.

e Sedebe controlar cualquier fuente con riesgo de incendio, para evitar la afectacién a la vegetacion
aledafa.

Para la instalacién de obradores provisorios se preferirdn dreas ya intervenidas.
Se debera promover la revegetacion natural
PAISAJE
e Elancho de las excavaciones debe definirse a fin de perturbar lo minimo posible el paisaje.

INFRAESTRUCTURA 'Y SERVICIOS

Para el caso de interrupciones temporales de los servicios, se recomienda dar aviso a las
autoridades y realizarlos en horarios que no implique mayores inconvenientes.

Se debera sefializar adecuadamente los cortes temporarios en las rutas, ya sea por el traslado de
la maquinaria, casillas o material de obra.

SOCIO ECONOMICO

OTROS

Para aquellas areas de Impacto Paleontolégico Alto que han sido identificadas, se debera trabajar
teniendo en cuenta la alta probabilidad de encontrar materiales fésiles a lo largo de la traza.

En el caso de encontrarse con indicios de hallazgos histdricos, arqueoldgicos o paleontolégicos,
se cesaran momentdneamente los trabajos y se informard a las autoridades.

Programar el transporte de materiales y el retiro de residuos con el fin de que éste se realice en
horarios que no entorpezca el normal transito vehicular del AID.

Gestionar debidamente ante la autoridad de aplicaciéon los permisos correspondientes en
aquellos casos que deban trasladarse equipos de dimensiones especiales o realizar cortes o
interrupciones parciales en alguna via de circulacion.

Se deberd verificar la presencia de interferencias de distintos tipos de instalaciones que se
encuentren enterradas a lo largo de la traza.
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e Los residuos que se generen en obra, deberan ser dispuestos en contenedores identificados a fin
de poder realizar la separacion in situ.
Se prohibe la quema de residuos.
Los residuos liquidos cloacales producto del uso de bafos quimicos deberan ser gestionados por
la empresa contratista autorizada.

® Ante el derrame de aceites, combustibles, fuga de productos, residuos peligrosos se debera
realizar un control y contencion de derrames.

8.10 RECOMENDACIONES

En términos generales, se expresan las medidas que se deberan tomar a la hora de mitigar los
impactos determinados anteriormente.

1. Recuperarla primera capa de sueloy la materia organica de la etapa del desmonte (Top Soil), para
depositar luego sobre la traza del gasoducto que no incluya la pista de servicio. Esta capa de
material contiene semillas y nutrientes y favorece la recuperacion de las formaciones vegetales.

2. Ensectores rocosos, separar las rocas y disponer luego de forma de contener la erosidn y proveer
de habitat a especies de roedores y reptiles con requerimientos ambientales de roquedales.

3. Modificar la traza en sectores de ambientes vulnerables como parches de Bosque Nativo y
Humedales.

4. Aprovechar sitios impactados previamente por la disposicién de otros ductos, tendidos eléctricos,
caminos y/o huellas.

5. Respecto a los estudios de base, es recomendable realizar una profundizacién en el grupo de los
Mamiferos. El estudio de la riqueza y abundancia podria realizarse con mayor tiempo de muestreo
(directo e indirecto), con una mayor cantidad de sitios, se pueden utilizar técnicas de trampeo
para micromamiferos y uso de cdmaras trampa para mamiferos mayores.

A continuacidn se presenta un conjunto de recomendaciones que tienen como objetivos:

- Compatibilizar las necesidades y plazos vinculados al cumplimiento del DNU 76/2022, con las
medidas de gestién del patrimonio cultural necesarias de acuerdo con la legislacién vigente.

- Anticipar las necesidades de intervencion (rescate o relevamiento) para eliminar cualquier demora
en el cronograma de ejecucion de las obras, entendiendo que la misma no seran admitidas en este
contexto de necesidad y urgencia.

- Sostener las tareas de obra en un marco de ejecucién continua en un todo acorde con la legislacidn
vigente en materia de proteccidn del patrimonio cultural.

Las medidas que se consignan a continuacién deberdn ejecutarse en concordancia con el
cronograma de obra, para evitar que supongan demora alguna en el mismo. Dichas medidas se
incorporaran como recomendacién para ejecuciéon de la Contratista de obra en el Pliego de
contratacidn. A saber:

d. Para aquellas zonas definidas como areas ciegas, por falta de informacidn, o de alta sensibilidad
(por su mayor potencialidad de hallazgos), prever la presencia de un profesional capacitado para
cumplir con las tareas de relevamiento y rescate, de manera tal que las mismas no conlleven un
aumento temporal en el camino critico de las obras.

e. Colocar vigilancia arqueoldgica en todas las dreas previstas para ser modificadas (campamentos,
acopio de cafios, caminos de acceso a la pista, canteras, entre otros), con el fin de generar alertas
tempranas de eventuales impactos en el patrimonio cultural.

f. Capacitar al personal involucrado en: aspectos culturales locales, importancia del patrimonio
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cultural y de su salvaguarda, el reconocimiento de la evidencia material de la regién. Del mismo
modo, la capacitacion en esta materia formara parte de los contenidos que se imparten en la
inducciéon de los nuevos empleados. En los cursos de capacitacion se entregard ademads el
procedimiento para actuacion ante el hallazgo fortuito de materiales arqueolégicos.
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